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Liebe Leserin, lieber Leser,

wie konnen Haltungssysteme fiir Mastschweine so gestaltet werden, dass sie tierfreundlich, umweltgerecht, klima-
schonend und verbraucherorientiert sowie wettbewerbsfahig sind?

Dieser fast unloésbaren Aufgabe haben sich Fachleute der Landesanstalten, Landesamter und Landwirtschaftskammern
aus ganz Deutschland angenommen. Sie wurden unterstiitzt von Spezialberatern des Kuratoriums fiir Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL) und der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft e. V. (DLG). Ihr Arbeits-
ergebnis finden Sie in dieser Broschiire: Sie enthilt bundesweit abgestimmte Losungsansatze fir eine zukunftsfihige
Mastschweinehaltung unter der Pramisse ,mehr Tierwohl“. Die Broschiire leistet damit einen unverzichtbaren Beitrag

in einer eher emotional aufgeladenen Diskussion iiber die Tierhaltung in der Offentlichkeit.

Fir die Praxis, Beratung und Bildung bietet die Broschiire konkrete Vorschlage zu folgenden Themen:

Zukunftsfahige Stallmodelle unter Berticksichtigung von Buchtenstrukturierung, Platzangebot,
Liegeflichengestaltung und weiteren Kriterien,

Fltterungs-, Entmistungs- und Stallklimatechnik,

Einbringen von organischem Material im Rahmen der Fiitterung, der Beschéftigung und der Einstreu sowie
Beurteilung der Eignung von Futtermitteln und organischem Beschaftigungsmaterialien als Rohfasertrager zur
Forderung der Tiergesundheit.

Die neu entwickelten Stallmodelle wurden auch hinsichtlich veterinidrmedizinischer und immissionsschutzrechtlicher
Anforderungen bewertet und schlief{lich 6konomisch beurteilt.

Die vorliegenden Losungsansatze sollen Angebot und Grundlage fiir weitere Diskussionen mit allen beteiligten
Institutionen, gesellschaftlichen Gruppen und der Politik iber zukunftsfihige Haltungssysteme sein.

Auch Sie sind dazu herzlich eingeladen!
Thre
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4 | Einleitung

Einleitung

Die Rahmenbedingungen fiir die Schweinehaltung in
Deutschland werden zunehmend von gesellschaftlichen
Anspriichen und Vorstellungen beeinflusst. Der Umgang mit
den Tieren und die Haltungsumgebung fiir die Tiere stehen
dabei besonders im Fokus.

Der Wissenschaftliche Beirat fiir Agrarpolitik (WBA) fasst
dies in seinem Gutachten 2015 trefflich zusammen: ,Die
Nutztierhaltung in Deutschland hat sich in den letzten
Jahrzehnten zu einem wirtschaftlich sehr erfolgreichen
Sektor entwickelt. Es wurden grofie Fortschritte in Bezug auf
die Ressourceneffizienz erzielt. Gleichzeitig gibt es erhebliche
Defizite vor allem im Bereich Tierschutz, aber auch im
Umweltschutz. In Kombination mit einer veranderten
Einstellung zur Mensch-Tier-Beziehung fiihrte dies zu einer
verringerten gesellschaftlichen Akzeptanz der Nutztier-
haltung.”

Als grofRe Herausforderung gilt es also, Haltungssysteme so
zu gestalten, dass diese den Attributen tierfreundlich,
umweltgerecht, klimaschonend und verbraucherorientiert
sowie wettbewerbsfihig gerecht werden. Hauptzielsetzung
eines zu entwerfenden gesamtbetrieblichen Haltungs-
konzeptes ist es, Denkanst6fRe von Fachleuten aus verschie-
denen Sachgebieten fiir eine zukunftsfihige Schweine-
haltung in Deutschland zusammenzufiihren und

interdisziplindre Losungsansitze fiir die Praxis zu prasentie-
ren. Dabei konnen die Losungsansitze nur als Kompromiss-
vorschldge mit landwirtschaftlich-fachlicher Grundlage fir
die bestehenden Spannungsfelder in der Nutztierhaltung
verstanden werden. In einer eher emotional aufgeladenen
Situation sind begriindete, nachvollziehbare und belastbare
Diskussionsbeitrage fiir die Auflésung der Spannungsfelder
im Tier-, Umwelt- und Verbraucherschutz enorm wichtig.

In den letzten Jahren wurden verschiedene Empfehlungen
zur Beurteilung und Verbesserung der Tierschutzstandards,
darunter auch die Etablierung von freiwilligen Tierschutz-
labels, in verschiedenen Gremien und Arbeitsgruppen
erarbeitet und veroffentlicht (BMELV, 2012; DAFA - Fach-
forum Nutztiere, 2012; BioOkonomieRat, 2010; FAO, 2012;
Deutscher Tierschutzbund, 2013; WBA Gutachten, 2015;
BMEL-Kompetenzkreis Tierwohl, 2017). Sie sind auch
Gegenstand aktueller forderpolitischer Ziele.

Das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) hat sich in seiner Nutztierstrategie fiir eine zukunfts-
fahige und stabile deutsche Nutztierhaltung ausgesprochen:
,Die Anspriiche zur Verdnderung der Tierhaltung, die immer
wieder formuliert werden, miissen sich auch der kritischen
Bewertung stellen, soweit sie vom Ziel geleitet sind, die
Veredelungswirtschaft in Deutschland insgesamt in Frage zu
stellen.”

Zukunftige Schweinemaststalle missen unterschiedlichen Anspriichen geniigen: -
Méglichst viel Tierwohl bieten, umweltvertraglich sein, von den Verbrauchern
akzeptiert werden und die Wettbewerbsfahigkeit der Tierhalter erhalten.




Fiir die Schweinehaltung bedeutet dies einen grofien Straufy
an Herausforderungen. Meistern lésst er sich nur mit nach-
haltigen Losungsstrategien auf der Basis von Kompromissen,
vor allem in den Spannungsfeldern zwischen den Ansprii-
chen von Tierschutz und Umwelt- bzw. Klimaschutz.

Im Tierschutz fokussiert sich die gesellschaftliche Kritik vor
allem an

Eingriffen wie Kastration, Kupieren des Schwanzes

und Zdhneschleifen,

Verletzungen am Bewegungsapparat und der Haut,
Verhaltenseinschrinkungen (Platzangebot und
Strukturierung, fehlender Liegekomfort in den Buchten,
Fixierung im Kastenstand) und

Organschidigungen (Lungen- und Herzerkrankungen).

Der Begriff , Tierwohl“ wird dafiir synonym verwendet und
umfasst die Anforderungen des Tierschutzes im rechtlichen
Sinn und die der Tiergerechtheit im haltungstechnischen
Verstandnis. Als tiergerecht gelten Haltungsbedingungen,
die den spezifischen Eigenschaften der in ihnen lebenden
Tiere Rechnung tragen. Das bedeutet, dass korperliche
Funktionen nicht beeintrichtigt werden, die Anpassungsfa-
higkeit der Tiere nicht tiberfordert wird und essenzielle
Verhaltensmuster der Tiere nicht so eingeschrankt und
verdndert werden, dass dadurch Schmerzen, Leiden oder
Schiden am Tier selbst oder durch ein so gehaltenes Tier an
einem anderen entstehen.

Im Umweltbereich (Naturschutz, Wasserschutz und Klima-
schutz) bezieht sich die Kritik auf die Problematik der
Gilleausbringung und Nédhrstoffeintrage. Die Abluft aus
Tierhaltungsanlagen enthilt Staube, Bioaerosole*, Am-
moniak und eine Vielzahl von Geruchsstoffen. Staube und
anhaftende Bioaerosole konnen zu Atemwegserkrankungen
und Allergien fiithren. Ammoniak triagt nach mikrobiologi-
scher Umsetzung zu Nitrit und Nitrat zur Versauerung von
Oberflaichengewdssern und Boden bei. Gertiche verursachen
Belistigungen in der Nachbarschaft von Tierhaltungs-
anlagen. Negative Umwelteffekte der Tierhaltung sind ein
Problem der unzuldnglichen Umsetzung von Emissions-
minderungs- und Emissionsvermeidungsstrategien und
zeigen sich vor allem in Regionen mit hoher Viehdichte.

Der mogliche Umfang einer betrieblichen Tierhaltung wird
durch verschiedene Gesetze begrenzt oder erschwert.

Im Rahmen des Verbraucherschutzes steht neben der
Lebensmittelsicherheit vor allem eine deutliche Ver-
besserung des Tierarzneimitteleinsatzes aufgrund der
Antibiotika-Resistenzproblematik im Vordergrund.

Insbesondere fiir die Verbesserung der Haltungssituation
und des Tierverhaltens wird dem organischen Beschéfti-
gungsmaterial zentrale Bedeutung zugewiesen. So sind
gesetzliche Vorgaben in der Tierschutz-Nutztierhaltungsver-
ordnung beziiglich Rohfaser, Sattfiitterung und Beschafti-
gung von Schweinen in den letzten Jahren durch Aus-
legungshinweise zunehmend auf organische Materialien

* Bakterien, Viren, Pilze oder Pollen im Luftraum




=
BZL

ausgerichtet. In der Initiative Tierwohl lautet eines der
beiden Wahlpflichtkriterien ,,Angebot von Raufutter®.
Dariiber hinaus steht die Forderung nach Einstreumateriali-
en flr den Liegekomfort im Raum (s. www.tierwohl-
initiative.de).

Zur Befriedigung des Withlbediirfnisses sollte Schweinen
langfaseriges, organisches Beschiftigungsmaterial (z. B. Heu,
Stroh) zur Verfiigung gestellt und regelméfig erneuert
werden, damit es attraktiv bleibt. Jedoch bildet sich bei
hoéheren Einsatzmengen eine Schwimmschicht auf der
Gilleoberflache, welche den Giilleabfluss behindert und zu
Verstopfungen fithren kann.

Im Rahmen von Erprobungen zum Verzicht auf das Schwan-
zekupieren zeichnet sich ab, dass Raufutter eine wesentliche
Rolle einnimmt.

Wichtige Beitrige fiir die Diskussion um zukunftsfihige
Haltungssysteme sind daher

die Entwicklung von zukunftsfihigen Stallmodellen
unter Beriicksichtigung von Buchtenstrukturierung,
Platzangebot, Liegeflichengestaltung usw.,

die immissionsschutzrechtliche Bewertung der Verfahren
nach den zurzeit geltenden rechtlichen Rahmen-
bedingungen,

das Aufzeigen von verfahrenstechnischen Losungen zur
Fatterungs-, Entmistungs- und Stallklimatechnik,

die Darstellung von baulichen und bautechnischen

Voraussetzungen fiir das Einbringen und das Heraus-
bringen von organischem Material im Rahmen der
Flitterung, Beschéftigung und Einstreu,

die Bewertung von fiitterungsphysiologisch geeigneten
Futtermitteln als Rohfasertréger, die forderlich fiir die
Tiergesundheit sind, keine negativen Effekte und
Belastungen durch Toxine sowie andere Stoffe und keine
negativen umweltrelevanten Effekte haben.

Die Initiatoren und Mitglieder der Arbeitsgruppe ,Gesamt-
betriebliches Haltungssystem Schwein“ (siehe Seite 107), die
die Kompetenz und fachliche Spannweite der Landesanstal-
ten und Landesdmter fir Landwirtschaft und der Landwirt-
schaftskammern sowie des Kuratoriums fiir Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL) und der
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft e. V. (DLG) repra-
sentieren, sind sich bewusst, dass die erarbeiteten und in
dieser Broschiire dokumentierten Stallbaukonzepte einen
fachlichen Kompromiss unter der Pramisse Tierwohl darstel-
len. Diese Konzepte sind gleichzeitig Angebot und Grundlage
fiir die notwendigen weiterfithrenden Diskussionen mit
allen beteiligten Institutionen und gesellschaftlichen
Gruppen sowie der Politik tiber zukunftsfihige Haltungssys-
teme in der Tier-, insbesondere der Schweinehaltung. Die
Konzepte sind auflerdem entstanden in dem Bewusstsein,
dass nicht alle Anforderungen von Okonomie, Tierwohl und
Ressourcenschutz gleichzeitig erfiillbar sind. Gerade diese
Themenfelder sind in den bevorstehenden Diskussionspro-
zessen in besonderer Weise gegeneinander abzuwaigen.
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Verhaltensweisen Schwein -
Schwerpunkt Mastschwein

Wild- und Hausschweine

Bei den Wildschweinen leben die weiblichen Tiere in
Mutterfamilien (Rotten), zu denen Groffmiitter, Miitter und
T6chter mit ihren heranwachsenden Nachkommen gehéren.
Jede Rotte wird von einer Fihrungsbache angefiihrt, die
auch die Brunst der anderen Bachen synchronisiert. Die
Herdengrofie kann sehr unterschiedlich sein und mehr als
20 Rottenmitglieder betragen (MEYNHARDT, 1982).

Die mannlichen Tiere (Keiler) leben ein bis eineinhalb Jahre
mit im Familienverband, danach miissen sie diesen verlassen
und bilden sogenannte Junggesellengruppen. Anschlieflend
werden sie zu Einzelgdngern, mit Ausnahme der Paarungs-
zeit, in der sie die Ndhe zu Bachen suchen. In diesen Zeitraum
fallen auch die Rangkidmpfe der Keiler untereinander.

Wild- und Hausschweine unterscheiden sich morphologisch
und physiologisch deutlich voneinander, verfiigen aber
dennoch iiber ein vergleichbares Verhaltensrepertoire.
Verhaltensunterschiede zwischen Wild- und domestizierten,
nach unterschiedlichen Zielen geziichteten Hausschweinen
betreffen lediglich die Haufigkeit und Intensitit, mit der
bestimmte Verhaltensweisen ausgefiihrt werden. Thre
Verhaltensweisen kénnen generell den folgenden 10
Funktionskreisen zugeordnet werden (TEMBROCK, 1982):

> Fortbewegung

> Ruhen und Schlafen

» Nahrungsaufnahme

> Ausscheideverhalten

> Thermoregulation

» Korperpflege

» Erkundungsverhalten

» Sozialverhalten

» Sexualverhalten

> Geburtsverhalten und Mutter-Kind-Verhalten

Wildschweine und Hausschweine haben
vergleichbare Verhaltensweisen.

Fortbewegung

Fortbewegung ist ein zielgerichtetes Verhalten, um Ver-
haltensweisen in anderen Funktionskreisen ausfithren zu
koénnen. Die Intensitit der Fortbewegung variiert situations-
abhingig stark und kann mit den Begriffen

> Drehen

> Gehen

> Rennen

> Springen

» Solitarspiele

eindeutig beschrieben werden.

Wihrend die ersten drei Bewegungsformen in allen Alters-
klassen auftreten, werden Springen und vor allem Solitar-
spiele, eine Aneinanderreihung verschiedener Bewegungs-
abldufe ohne eindeutigen Situationsbezug, fast ausschlieflich
von jungen Tieren gezeigt. Bei Wildschweinen kommt als
eine besondere Fortbewegungsart noch Schwimmen dazu.
Auch Hausschweine jeglichen Alters sind dazu in der Lage,
konnen dieses Verhalten aufgrund der vorgegebenen
Haltungsumwelt in der Regel aber nicht ausfiihren.

Wild- und Hausschweine sind tagaktive Tiere, die einen
Tagesrhythmus mit je einem Aktivititsmaximum am

Vor- und am Nachmittag haben. Neben einer Ruhephase
zwischen diesen beiden Aktivitatsblocken in der Mittagszeit
haben Hausschweine eine ausgepréigte Ruhephase in der
Nacht zwischen 22 und 6 Uhr, die nur ab und zu und meist
nur von einzelnen Tieren kurzzeitig durch motorische
Aktivitat unterbrochen wird, um den Schlafplatz zu
wechseln, zu trinken, zu harnen oder zu koten oder fiir eine
kurzzeitige Futteraufnahme. Bei intensiver Bejagung der
Wildschweine verdndern diese ihren Tagesrhythmus und
verschieben ihre Aktivitdten in die Dimmerungs- und
Nachtzeit (BRIEDERMANN, 1971).

= Shoala i
Die Verhaltensweisen Gehen, Rennen und Drehen
werden in allen Altersklassen ausgefiihrt.
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Ruhen und Schlafen

Inaktivitit von Tieren, die auch in der Praxis durch einfache
Beobachtung gut erkennbar ist, kann nach FRASER und
BROOM (1997) in vier verschiedene Kategorien eingeteilt
werden. Fiir die visuell erfassbaren Anzeichen der vier
Kategorien der Inaktivitét liegen aber auch messbare
Unterschiede im Elektroenzephalogramm (EEG) vor:

Nichtstun: Das Tier steht und ist wach.

Ruhen: Das Tier liegt, aber nicht komplett seitlich, und ist
wach, die Vorderbeine sind unter dem Brustkorb eingeknickt
und die Wirbelsaule bildet einen seitlichen Bogen, sodass der
Kopf noch bewegt werden kann.

Dosen: Das Tier kann in verschiedenen Lagen liegen, es ist
wach, aber zwischendurch treten Anzeichen eines leichten
Schlafes auf, der Kopf sinkt ab und die Augen sind geschlos-
sen. HASSENBERG (1965) beschreibt Désen als einen Zustand
der Ruhe, der gekennzeichnet ist durch eine reduzierte
Aufmerksamkeit der Umwelt gegentiber und durch Erschlaf-
fung der Muskelzlige, halbgeschlossene Augen, hingende
Ohren oder Aufstiitzen des Kopfes.

Schlafen: Das Tier liegt eindeutig in seitlicher Lage und mit
deutlich gestreckten Beinen, die Augen sind geschlossen. Es
werden zwei Schlafstadien unterschieden:

Non-Rapid Eye Movement (NREM)-Schlaf
(,Gehirnschlaf, Tiefschlaf) und

Rapid Eye Movement (REM)-Schlaf
(,Korperschlaf®, paradoxer Schlaf, Traumschlaf).

Sichtbar sind beim Tiefschlaf die ruhige Atmung und das
Stillliegen. Beim REM-Schlaf sind unter den Lidern Augen-
bewegungen zu sehen und es treten kleine Bewegungen der
Extremitaten auf. NREM- und REM-Schlaf treten beim
ausgewachsenen Tier fast ausschlieflich nachts auf.

Die eingenommenen Positionen wihrend der Inaktivitét
konnen wie folgt charakterisiert und bewertet werden:

Haufenlage tritt vor allen bei Ferkeln oder Jungtieren auf
und signalisiert deutlich einen Warmemangel.

Bauchlage mit gestreckten Vorderbeinen ist die typische
Lage zur maximalen Wiarmeabgabe, beispielsweise bei zu
hohen Stalltemperaturen oder bei Fieber.

Gestreckte Seitenlage ist ein eindeutiges Anzeichen fir

Tief- oder Traumschlaf, tritt bei adulten Schweinen fast
ausschlieflich nachts auf und ist bedingt durch maximale
Muskelerschlaffung (FRASER und BROOM, 1997). Demzufol-
ge ist bei Kontrollen, die am Tage durchgefiihrt werden, die
gestreckte Seitenlage kein geeignetes Kriterium fir
Wohlbefinden. Die gestreckte Seitenlage wird auch unabhin-
gig vom Boden eingenommen, sie ist in eingestreuten
Buchten ebenso zu sehen wie auf Vollspaltenboden. Sie
signalisiert daher keinen , Liegekomfort, sondern lediglich
das Vorhandensein einer wirklichen Schlafphase. Des
Weiteren treten bei Schweinen die normale Bauchlage mit
eingeknickten Beinen sowie die Halbseitenlage auf, denen
jedoch keine konkrete Bewertung zugeordnet wird. Beide
Lagen werden beim Ruhen und/oder Désen eingenommen.

Saugferkel haben im Gegensatz zu ausgewachsenen Tieren,
bedingt durch die hdufigen Milchaufnahmen (bis 24 Mal in
24 Stunden), einen mehrphasischen Aktivitatsrhythmus, der
auch zu Tageszeiten durch echte kurze Schlafphasen
unterbrochen wird und sich erst nach dem Absetzen langsam
zu einem zweiphasischen Aktivitatsrhythmus verandert. In
dieser Altersklasse ist die gestreckte Seitenlage auch am Tage
ein Anzeichen fir Tief- oder Traumschlaf. Dass die Muskel-
erschlaffung dabei extrem ist, kann man bei schlafenden
Ferkeln leicht zeigen, wenn man ein Tier vorsichtig hoch-
nimmt. Es bleibt schlaff hangen und ist nicht in der Lage,
sich zu bewegen.

Gemeinsames Liegen ist Liegen mit Korperkontakt und hat
hohe Prioritat in allen Altersklassen und bei allen Geschlech-
tern. Tiere, die sich kennen, beispielsweise als Untergruppen
von Sauen innerhalb der Grofdgruppe im Wartebereich,
schlafen meist gemeinsam in einer Liegekoje.



Futter- und Wasseraufnahme

Fressen

Bei Wildtieren spricht man von
Nahrungssuche und Nahrungsaufnah-
me, bei Tieren in Stallhaltung, die sich
nicht selber erndhren kénnen, von
yFuttersuche” und Futteraufnahme.
Eine Futtersuche im eigentlichen Sinn
findet dort kaum statt, da die Tiere
schnell lernen, wann und wo gefiittert
wird. Eine Zwischenstellung nehmen
Wildtiere unter Zoobedingungen ein,
ebenso auch Haustiere in groflziigigen
Auflengehegen. Sie kdnnen einerseits
Nahrungssuche und -aufnahme im
natlirlichen Gelande ausfithren, aber
auch bereitgestelltes Futter aufnehmen.

Schweine sind Allesfresser, sie nehmen

also sowohl pflanzliche als auch tierische Nahrung zu sich.
Allesfresser bedeutet aber nicht, dass sie wahllos alles
fressen, ganz im Gegenteil, Schweine fressen sehr selektiv
und zeigen eine deutliche Bevorzugung bestimmter
Nahrungsmittel. Bei Stallhaltung ist das Futterangebot
heutzutage jedoch nahezu ausschlielich auf rein pflanzliche
Komponenten reduziert. Bei Wildschweinen nimmt die
Nahrungssuche und -aufnahme einen grofien Anteil der
Tageszeit ein. BROOKS (2005) gibt die vom Wildschwein fiir
die Nahrungssuche und das Fressen aufgewendete Zeit mit
25 bis 59 Prozent des Tages an, weist aber darauf hin, dass
dieser Anteil bei ausreichendem Nahrungsangebot auch
deutlich geringer sein kann. Auch Hausschweine auf der
Weide bzw. unter seminatiirlichen Bedingungen widmen

44 bis 76 Prozent der Aktivitétszeit diesen Verhaltensweisen
(STOLBA und WOOD-GUSH, 1989; HORNING, 1999).
Wildschweine in Stallhaltung passen ihr Verhalten an und
zeigen kaum noch Wiihlverhalten, da sie Futter erhalten und
keine Nahrung mehr suchen miissen (BUNGER, unverdffent-
licht). Zur Kirrung oder zur Winterfitterung kommen
Wildschweine zielgerichtet, um Futter aufzunehmen und
zeigen dabei ebenfalls kaum Wiithlverhalten (HEINKEL, pers.
Mitteilung). Wiithlen ist die Hauptkomponente innerhalb des
Funktionskreises ,,Erkundungsverhalten“ und ist bei der
Nahrungsaufnahme eine zielgerichtete Aktivitit zur
Nahrungssuche und keine ,Beschiftigung aus Langeweile®.
Unter natiirlichen Bedingungen beendet die Sattigung die
Nahrungssuche.

Wildschweine einer Rotte fressen meist gleichzeitig, wobei
aber eine deutliche Distanz zueinander eingehalten wird.
Das gleiche Verhalten bei der Nahrungssuche und -aufnah-
me zeigen Turopolje-Schweine, die als Weideschweine in der
Schweiz auf der Alp gehalten werden (KUTZER, pers.
Mitteilung; siehe auch www.KAGfreiland.ch, Projekt
Alp-Weideschwein). In der Schweinehaltung werden die
Verhaltensweisen im Funktionskreis ,Nahrungsaufnahme*
vor allem durch Fiitterungstechnologie und -management
beeinflusst. Lange Zeit war bei Mastschweinen die restriktive

Futtervorlage tiblich. Futter ist von essenzieller Bedeutung.

Begrenzungen der Fresszeit oder der Futtermenge fiihren
unweigerlich zu Auseinandersetzungen an der Futterstelle.
Bei Futterbeginn versuchen alle, einen Platz an der Fitte-
rung zu erreichen. Das ist kein Ausdruck dafiir, dass
Schweine ,,gerne gemeinsam fressen®, sondern kennzeichnet
das Bemiihen jedes Individuums, einen moglichst grofRen
Teil der begrenzten Ressource fiir den eigenen Erhalt zu
erlangen.

Bei Haltungssystemen mit einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis
(TFV) von 1:1 nehmen meist alle Tiere gleichzeitig Futter auf,
ein deutlicher arttypischer Abstand zueinander ist aber nicht
moglich. Auch bei einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis von 1:1
treten agonistische Interaktionen in Form von Verdriangun-
gen auf, die vor allem zum Ende der Mast zunehmen, wenn
die vorgegebene Fressplatzbreite fiir jedes Tier nicht mehr
der Korperbreite entspricht. Bei diesem Fiitterungssystem
erfolgen Verdriangungen nur selten durch Beiflen des
Nachbartieres oder durch direktes Kopfschlagen, sondern
durch keilférmiges Reindriangen von hinten zwischen zwei
Tiere, meist im Mittelbereich des Troges. Entweder wird so
ein Tier direkt verdrangt und tritt nach hinten raus, oder der
Druck verteilt sich nach beiden Seiten gleichméfig, alle Tiere
riicken etwas nach links und rechts und im Endeffekt
werden ein oder beide Tiere an den dufieren Plitzen ver-
driangt. Ein weiteres Verhalten ist das Aufreiten, um einen
Buchtenpartner vom Trog zu verdriangen. Bei beiden
Verdrangungsformen niitzen Schulterblenden an jedem
Fressplatz nicht, sondern stellen eher ein Verletzungsrisiko
dar. Nur die Futtervorlage ad libitum oder ausgedehnte
Futterblocke in den Aktivitatszeiten ohne Futtermengenres-
triktion ermoglichen fiir alle Tiere eine Futteraufnahme
nahezu ohne Verdringungen.

So stellt auch bei Ad-libitum-Fiitterung (unbegrenzte
Futtermenge wihrend des gesamten Tages) ein grofieres
Tier-Fressplatz-Verhiltnis als 1:1 kein Problem dar (BUNGER
etal. 2012; BUNGER et al. 2014 a, b; KALLABIS, 2014).
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Derartige Untersuchungen ergaben bei Ad-libitum-Fiitterung
wihrend der gesamten Mastperiode, dass die Tiere zum
Zeitpunkt kurz vor dem ersten Rausschlachten

am Trockenfutterautomaten (TFV = 12:1, transponder-
gestiitzte Abruffiitterung in der Leistungspriifstation)
zwolfmal frafien und eine Gesamtfresszeit pro Tier und
Tag von 71 Minuten hatten,

am Breiautomaten (TFV = 8:1) ebenfalls zwolfmal Futter
aufnahmen, wobei die Gesamtfresszeit 42 Minuten pro
Tier und Tag betrug und

am Sensorliangstrog (TFV = 1.1, Blockfiitterung mit annih-
rend Ad-libitum-Fiitterung) vierzehnmal frafen bei einer
Gesamtfresszeit von 48 Minuten pro Tier und Tag.

Daraus ist abzuleiten, dass Schweine breiformiges Futter
bevorzugen. Trockenes Futter zwingt die Tiere, die Nah-
rungsaufnahme zu unterbrechen, um zwischendurch Wasser
zu trinken.

Bei allen drei Fiitterungsvarianten brauchen die Tiere jedoch
nur einen geringen Anteil der Zeit zum Fressen, die in natirli-
cher Umgebung von Wild- und Hausschweinen fiir die
Nahrungssuche und -aufnahme aufgewendet werden muss.

Die Forderung nach einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis von 1:1
wird oft damit begriindet, dass bei einem weiteren Tier-Fres-
splatz-Verhiltnis die aggressiven Auseinandersetzungen an
der Futtereinrichtung zunehmen. Diese Aussage beruht aber
hauptséchlich auf Untersuchungen unter restriktiver
Futtervorlage und trifft unter Ad-libitum-Bedingungen
nicht zu. So zeigten die oben genannten Untersuchungen
(BUNGER et al., 2012 und BUNGER et al, 2014 a, b), dass bei
einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis von 12:1 in der Leistungs-
priifstation im Mittel 0,7 Verdringungen pro Tier und Tag

stattfanden. Am Langtrog mit einem Tier-Fressplatz-
Verhiltnis von 1:1 und einer Blockfiitterung, die einer
Ad-libitum-Fiitterung entspricht, traten durchschnittlich
0,8 Verdrangungen pro Tier und Tag auf.

Bei Ein-Platz-Futterstationen und Ad-libitum-Futterangebot
ist bekannt, dass die Fressgewohnheiten der Mastschweine
zwischen verschiedenen Rassen und Eberlinien differieren
(LABROUE et al., 1994,1999; QUINIOU et al., 1999; AUGS-
PURGER et al,, 2002, FERNANDEZ et al., 2011) sowie von der
Gruppengrofle (DE HAER u. MERKS, 1992: Einzel- vs. 10er
Gruppenhaltung; NIELSEN et al., 1996: Gruppengréfien mit
5,10, 15 oder 20 Tieren), der Temperatur (FEDDES et al., 1989:
zyklische vs. konstante Temperatur) und den Lichtbedingun-
gen abhingen, sodass sowohl Tag-Nacht- als auch jahreszeit-
liche Unterschiede auftreten (FEDDES et al., 1989; LABROUE
etal,, 1999; FERNANDEZ et al., 2011).

Neue Untersuchungen (BUNGER et al., 2017) haben gezeigt,
dass sowohl unter alternativen Haltungsbedingungen im
Aufenklimastall (TFV 8:1, Breiautomat) als auch unter den
geregelten Temperaturbedingungen der Leistungspriifsta-
tion (TFV 12:1, Trockenfutter) der Tagesverlauf der Futterauf-
nahme zwischen Sommer und Winter stark differierte. Die
Temperatur hatte in beiden Haltungssystemen keinen
Einfluss auf das Futteraufnahmeverhalten. Der augenfilligs-
te Zeitgeber fiir den Fressrhythmus im Tagesverlauf waren
der Sonnenaufgang (SA) und der Sonnenuntergang (SU). Die
Lange eines Sonnentages (von SA bis SU), im Sommer 15
Stunden und im Winter 11 Stunden, bestimmte deutlich den
Tagesverlauf der Futteraufnahme. Mastschweine konnen
offensichtlich ihre Fressgewohnheiten an sich jahreszeitlich
verindernde Umweltbedingungen anpassen und sich
problemlos miteinander bei der Futteraufnahme an einer
Fressstelle abstimmen.
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Trinken

Schweine sind ,,Schlirftrinker®, das heifit sie trinken aus
offenen Flichen. Beim Trinken ist der Kopf gesenkt. Da der
Rissel nicht tiber die Mundwinkel ins Wasser getaucht wird,
wird beim Einsaugen des Wassers auch Luft mit eingesogen,
wodurch ein schlirfendes Gerdusch entsteht. Die aufgenom-
mene Wassermenge ist von der Futterzusammensetzung, der
Fatterungsart, der Umgebungstemperatur und dem Alter
abhingig. Getrunken wird zu jeder Zeit, besonders oft aber
nach der Futteraufnahme. Bereits Saugferkel gehen nach
dem Saugen, also der Nahrungsaufnahme, trinken, wenn
ihnen ab dem ersten Lebenstag Wasser in einer offenen
Schale angeboten wird.

In der Mastschweinehaltung werden hauptséachlich Nippel-
trinken eingesetzt, da sie aus hygienischer und arbeitswirt-
schaftlicher Sicht Vorteile gegentiber Beckentranken haben:
Nippeltranken verschmutzen nicht so stark. Nachteilig ist
jedoch, dass Trinken aus Tranknippeln als nicht verhaltens-
gerecht einzustufen ist. Beim Trinken wird der Kopf nicht
gesenkt, sondern gerade gehalten oder muss bei zu hoch
angebrachten Tranknippeln sogar angehoben werden.

Ausscheideverhalten

Schweine wihlen normalerweise keinen Kotplatz, sondern
einen Liegeplatz, den sie im Allgemeinen ebenso wie den
Fressplatz sauber halten, indem sie sich zum Koten von
diesen Funktionsbereichen weit entfernen (WHATSON,
1978; BAXTER, 1982; STOLBA und WOOD-GUSH, 1989;
OLSEN et al., 2001). Auch wegen der sogenannten ,,instabilen
Haltung“ beim Harnen und Koten, bei der die Vorder- und
Hinterbeine enger zusammenstehen als beim Stehen oder
Gehen, vermeiden Schweine zur Ausscheidung Flachen, in
denen viel Bewegung stattfindet, wie beispielsweise im
Futterbereich (BAXTER, 1982; AARNINK et al., 1997). Wenn
grofle Aktivitatsareale und/oder Ausliufe zur Verfiigung
stehen (z.B. fiir tragende Sauen), wird dort tiberall gekotet
und Aufienbereiche werden eindeutig bevorzugt.

»Kotecken“ anzulegen ist fiir Schweine kein natiirliches
Verhalten, sondern eine Kompromisslosung zwischen dem
Bedurfnis des Tieres und der Moglichkeit, die durch den
vorhandenen Platz in einer Bucht gegeben ist, um tiberhaupt
einen moglichst sauberen Liegebereich zu ermoglichen. In
Buchten bietet das Koten in Ecken dem kotenden Tier
auflerdem Schutz vor moglichen Angreifern, da es sich in der
rdumlich begrenzten Umgebung nicht weit genug von den
anderen Tieren entfernen kann. Durch die Kérperausrich-
tung, die ein Tier zum Koten in der Buchtenecke einnimmt,
behilt es weiterhin den Uberblick tiber die Bucht und somit
eine Kontrolle tiber die Umgebungssituation. Sind die
Buchten zu klein, kdnnen die Schweine keinen sauberen
Liegeplatz finden, miissen sich auch auf den Ausscheideplat-
zen hinlegen und verschmutzen zwangslaufig.
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Sowohl in der Natur als auch im Stall wird Kot und Harn von
vielen Sdugetieren zur Markierung des eigenen Reviers
benutzt. In solchen Féllen gehort das gezielte Ausscheidungs-
verhalten auch zum Sozial- und Territorialverhalten.
Hausschweine zeigen dieses Markierungsverhalten deutlich,
jedoch in Abhingigkeit von der Buchtengestaltung (BAXTER,
1982; HACKER et al., 1994; PEDERSEN et al., 2003). So wird
an Gittern, wo Kontakt zu fremden Tieren in den Nachbar-
buchten moglich ist, hdufiger Kot und Harn abgesetzt als an
geschlossenen Buchtenwinden. Dieses Verhalten kann
genutzt werden, um Kot und Harn gezielt in den dafiir
eingerichteten Buchtenzonen abzusetzen.

Bei Mastdurchgingen mit Ebern, Kastraten und weiblichen
Tieren, die in getrennten Abteilen, aber in baugleichen
Buchten mit geschossenen Wanden gehalten wurden, traten
bereits kurz nach dem Einstallen geschlechtsspezifische
Unterschiede auf, wo in der Bucht gekotet und uriniert
wurde. Diese Stellen wurden meist beibehalten, sodass zum
Ende der Mast dieser Geschlechtsunterschied im Ausscheide-
verhalten noch deutlicher zutage trat. Eber koteten signifi-
kant hiufiger als Kastraten und weibliche Tiere an der
Buchtenwand, die jeweils die zwei Buchten einer Abteilseite

voneinander trennt. Kastraten setzten den Kot ebenfalls an
dieser Wand ab, aber auch in den drei zugidnglichen Ecken
der Bucht. Dagegen benutzten weibliche Tiere diese drei
Ecken, ohne dass eine Bevorzugung einer Fliche deutlich
wurde (BUNGER, unverdffentlicht).

Thermoregulation

Thermoregulatorisches Verhalten wird ausgefiihrt, wenn die
Umgebungstemperatur deutlich hoher oder tiefer als die fir
das Schwein optimale ist.

Jungtiere, die wegen des geringen Fettgehalts in der Unter-
haut und der relativ groflen Kérperoberfliche mehr Warme
bendtigen, brauchen einen Wurfkessel oder ein Ferkelnest,
beheizte Liegeflaichen oder Liegekisten, um sich vor dem
Auskiihlen und der damit verbundenen Vitalitditsminderung
schiitzen zu konnen. Adulte Schweine kdnnen sich gut an
Kailte anpassen, aber auch fiir sie sind Mikroklimabereiche in
Form von isolierten Liegeflachen, Liegekisten oder Einstreu
wichtig, um die Warmeableitung tiber den Boden zu
verringern.
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Schweine kénnen nicht schwitzen, um sich abzukiihlen. Das
Unterhautfett wirkt isolierend und beeintrachtigt somit die
Wirmeabgabe tiber die Haut. Deswegen suchen Schweine bei
zu hohen Temperaturen aktiv Areale auf, in denen sie sich
abkiihlen kénnen. Im Stall legen sich die Tiere dann auf gut
wérmeableitende Béden und nehmen meist die Bauchlage
mit gestreckten Vorderbeinen ein, weil so eine grofRe Fliche
und die diinnsten Hautregionen Kontakt zum Boden haben.
Dabei vermeiden sie Kérperkontakt zu anderen Tieren. Eine
andere Moglichkeit ist der Wechsel in einen sonnengeschiitz-
ten AuRenklimabereich. Eine effiziente Kithlung wird durch
Verdunstung moglich. Tropfschlauch, Dusche, Bad oder
Suhle geben den Tieren die Moglichkeit, die Kérperoberfla-
che zu befeuchten und durch Verdunstung die Kérpertempe-
ratur zu senken bzw. in Bad oder Suhle Warme direkt an das
Wasser abzugeben. Wenn keine Kithlung in der genannten
Form zur Verfiigung steht, wilzen sich die Tiere im Harn
oder Kot, um so in den Genuss des Verdunstungseffekts zu
gelangen (GEERS et al., 1986). Aus verhaltenskundlicher Sicht
ist das ein zweckmafiges Verhalten, weil dadurch versucht
wird, die Kérpertemperatur im optimalen Bereich zu halten.
Fiir das Tier sind die Hygiene, fiir Tier, Umwelt und Mensch
die Emissionen von Geruch und Schadgasen sowie fiir den
Mensch der Arbeitsaufwand zum Reinigen negativ zu
bewerten (RANDALL et al., 1983; GEERS et al., 1986).

Koérperpflege
Die Unmoglichkeit, Kérperpflege auszufiithren, wird als

Leiden fir die Tiere eingestuft (MARTIN, 2000). Schweine
konnen sich aufgrund ihres Kérperbaus nicht kratzen,

putzen oder lecken, auch tritt soziale Koérperpflege nur sehr
selten auf. Wildschweine benutzen Suhlen nicht nur zur

Abkiihlung, sondern auch, um durch den Schlamm einen
Sonnen- und Parasitenschutz zu erzeugen. Sie benutzen
sogenannte Malbdume zum Scheuern. Hausschweine pflegen
ihren Koérper umweltabhingig, das heifit sie passen ihr
Komfortverhalten an und scheuern sich an allem, was im
Stall dafiir geeignet ist. Vom Menschen angebotene Moglich-
keiten zur Korperpflege werden schnell angenommen und
héufig benutzt, wie grofRe Scheuersteine oder Scheuerbalken,
feststehende oder elektrisch betriebene Scheuerbiirsten.

Erkundungsverhalten

Nach TEMBROCK (1982) ist Erkundung eine eigenmotivierte
Orientierung, die der riumlichen und zeitlichen Zuordnung
des eigenen Korpers sowie der Identifikation und Klassifizie-
rung von Objekten und Vorgédngen dient.

Vereinfacht gesagt ist Erkundungsverhalten die spontane
Neigung, sich untersuchend und priifend mit der Umgebung
auseinanderzusetzen. Es fiihrt zum Erlernen neuer komple-
xer Verhaltensmuster und zur Anpassung an spezifische
Anforderungen. Dem Funktionskreis Erkundungsverhalten
sind die folgenden Verhaltensparameter zugeordnet:

Aktivitat
Wiihlen
Riechen
Horen
Sehen
Tasten

Schmecken
Fihlen
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Erkunden spielt in allen Funktionskreisen eine wichtige
Rolle und ist die Grundlage fiir Lernen und fiir individuelle
Erfahrungen. Erkundung ist nicht nur auf eine neue
Umgebung oder neue Situationen beschriankt, sondern ist
eine stindige Verhaltensweise, die in bekannter Umgebung
auch mit dem Begriff ,Beobachten” umschrieben werden
kann. Die Beobachtung der gewohnten Umgebung ein-
schliefilich der Sozialpartner erméglicht die Kontrolle der
Situation, ergibt Sicherheit und vermeidet Auseinander-
setzungen durch situativ angepasstes Verhalten.

Beim Wildschwein ist die Erkundung der Umgebung sehr
eng mit dem Funktionskreis der Nahrungsaufnahme
verbunden. Sie dient neben der Orientierung im Raum vor
allem der Nahrungssuche (VAN PUTTEN, 1978). Da die
Nahrungsressourcen im Habitat des Wildschweins, den
Wildern, Wiesen und Feldern, ungleichméfig verteilt sind,
ist eine umfangreiche Erkundung notwendig, um sie zu
finden (HORNING, 1999). Das Erkundungsverhalten allein
im Rahmen der Nahrungsaufnahme birgt bei Wildschwei-
nen ein enormes Lernpotenzial: Welche Nahrung ist
bekémmlich, schmackhaft, unbekémmlich oder gar giftig,
wo ist diese Nahrung im Jahresgang zu finden, wo kann sie

im Tagesverlauf ungestort und sicher aufgenommen werden.

Erkundungsverhalten und das damit verbundene Lernen
waren und sind im Verlaufe der Evolution der Wildschweine
essenziell fiir das Uberleben der Art. Bei Hausschweinen ist
durch die Futterung die Futteraufnahme von der Nahrungs-
suche entkoppelt, sodass ihnen eine grundlegende Motivati-
on fir das Erkundungsverhalten fehlt. Das heif3t aber
keineswegs, dass ihnen dadurch das Erkundungsverhalten
abhandengekommen wire. Hausschweine sind ebenso
wissbegierig, neugierig und intelligent wie Wildschweine.
Das auch bei Hausschweinen jeden Alters zu beobachtende
intensive Erkunden weist darauf hin, dass die endogenen

Faktoren des Erkundungsverhaltens hinsichtlich Nahrungs-
suche so stark wirken, dass auch ohne addquate Reize dieses
Verhalten gezeigt wird.

Des Weiteren ist gerade in intensiven Haltungen ein
ausgeprégtes Erkunden, also Beobachten und Bewerten,
durchaus notwendig, um die strukturelle und soziale
Umgebung zu kontrollieren und das Verhalten der jeweiligen
Situation anpassen zu kénnen. Die Schwerpunktverschie-
bung des Erkundungsverhaltens - bei Wildschweinen
vorrangig im Rahmen der Nahrungsaufnahme und bei
Hausschweinen hauptséchlich auf die Kontrolle der struktu-
rellen und sozialen Umgebung - kann in reizarmer Umge-
bung zu Verhaltensproblemen fiihren. Sogenannte Beschaf-
tigungsmaterialien konnen das grundlegende Problem nur
zeitweilig 16sen, sind sie erst einmal erkundet, verlieren sie
ihren Neuigkeitswert und sind nicht mehr von Interesse.
Erfolgversprechender fiir ein langerfristig befriedigtes
Erkundungsverhalten erscheinen einerseits Einstreu und
andererseits ein rohfaserreiches, nur langsam oder schwierig
zu erreichendes Beifutter (Heu, Silage).

Sozialverhalten

Zum Sozialverhalten einer Art gehoren alle Verhaltens-
weisen, zu denen ein Artgenosse notwendig ist, um das
entsprechende Verhalten ausfiihren zu kénnen, dies zielt auf
eine Reaktion und/oder Aktion des Partners ab. Es beinhaltet
samtliche Verhaltensweisen, die der Verstindigung dienen,
das betrifft sowohl die Kooperation als auch die Konfronta-
tion. Soziale Verhaltensweisen konnen aber auch auf
artfremde Tiere und auf den Menschen gerichtet sein.
Sozialverhalten findet in allen Funktionskreisen statt.



Schweine leben normalerweise gesellig in nichtanonymen
Gruppen, d.h., dass sie sich gegenseitig kennen und erken-
nen. Die meisten Verhaltensweisen werden zeitgleich
ausgefiihrt, da Schweine ein ausgeprigtes allelomimetisches
Verhalten (,mach mit“-Verhalten) aufweisen. Beim Schwein
gehoren zu den freundschaftlichen Verhaltensweisen vor
allem:

gemeinsame Aktivitdten
gemeinsames Ruhen
Beriechen
Korperkontakte
Kommunikation

Die Kommunikation untereinander umfasst akustische,
olfaktorische, optische und taktile Signale, die auch der
Individualerkennung dienen.

Das Zusammenleben in einer Tiergruppe regeln die Status-
beziehungen, die durch Imponieren, Aggression und
Beschwichtigung etabliert und gehalten werden. Dabei wird
im Aggressionsbereich im Sinne einer Kosten-Nutzen-Rech-
nung genau abgewogen, wie massiv agiert wird. Grundsatz-
lich wird versucht, mit einem Minimum an Aufwand ein
Maximum an Erfolg zu erreichen (SCHONING, 2008). Die in
der Realitit meist nicht linearen Beziehungen aller Tiere der
Gruppe zueinander werden jedoch meist als lineare Rang-
ordnung mit den unterschiedlichsten Formeln rechnerisch
dargestellt, wobei fast immer nur die deutlichen aggressiven
Verhaltensweisen in die Bewertung eingehen, da sie gut
sichtbar und einfacher zu erfassen sind als die subdominan-
ten Verhaltensweisen.

Zu aggressiven Interaktionen gehoren bei Schweinen

Drohen
Verdriangen
Stoflen
Beiflen
Kiampfen
Jagen
Aufreiten

Diese werden schon im Ferkelalter eingesetzt. Agonistisches
Verhalten besteht jedoch nicht nur aus der aggressiven
Komponente, sondern auch aus defensiven Verhaltens-
weisen. Bei einem Konflikt, einer Bedrohung oder einer
Gefahr gibt es vier groe Verhaltensstrategien, wie darauf
geantwortet werden kann. Es sind die defensiven Verhaltens-
weisen Flucht, soziale Kommunikation in Form von
Beschwichtigung oder Unterwerfung und das ,Erstarren“in
der Hoffnung, dass der andere durch die gezeigte Inaktivitat
nicht weiter agiert. Wenn mit diesen defensiven Verhaltens-
weisen der Konflikt nicht gel6st werden kann, bleibt nur
noch der Angriff als Antwort auf den Konflikt tibrig. Im
englischsprachigen Raum werden diese groben Verhaltens-
strategien des Umgangs mit Konflikten (Bedrohungen oder
Gefahren) als die vier ,F’s“ bezeichnet: Fight, Flight, Freeze
und Flirt (SCHONING, 2008).

Aggressives Verhalten ist notwendig, um ein Territorium
oder Ressourcen zu erlangen und gegen Artgenossen zu
verteidigen und in Gruppen dadurch eine Rangordnung zu
etablieren. Die Statusbeziehung von zwei Tieren zueinander
wird zwischen fremden und annéhernd gleichstarken Tieren
uberwiegend durch Kampf ermittelt. Nach solchen Rang-
kampfen geniigt es zumeist, die erworbene Statusbeziehung
durch Ausdruckverhalten wie Drohen, Schnappen, Schein-
angriff oder Ausweichen, aber auch durch Lautauflerungen
aufrechtzuerhalten. Der Status des Tieres regelt den Zugang
zu Ressourcen (Futter, Uberblicksméglichkeit, bester
Liegeplatz, keine Zugluft, Erwdrmung oder Abkiihlung),
besonders dann, wenn diese nicht im ausreichenden Mafe
zur Verfiigung stehen. Das Wissen tiber die Stellung der
anderen Gruppenmitglieder zu der eigenen Position in der
Gruppe verhindert stindige Rangauseinandersetzungen.
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In heterogenen Gruppen (Alters-, Massen- und Geschlechts-
unterschiede) kann eine nattiirliche Rangordnung auch véllig
ohne oder mit nur sehr wenigen Rangkdmpfen erreicht
werden. Die Bachen kommen 4 bis 10 Tage nach der Geburt
der Frischlinge wieder in die Rotte zuriick und die neuen
Gruppenmitglieder werden problemlos integriert (MEYN-
HARDT, 1982). Homogene Gruppen, wie sie in der Schweine-
haltung durch den Menschen in jedem Haltungsabschnitt
meist neu gebildet werden, kommen in der Natur nicht vor.
In solchen Gruppen muss der Rang erkampft werden.
Deshalb treten beispielsweise in der Mast die meisten
Verletzungen am Anfang dieses Haltungsabschnittes auf und
nicht am Ende. Das trifft sowohl fiir weibliche Tiere und
Kastraten als auch fiir intakte Eber zu. Frithe Sozialisierung
und konstante Gruppen verringern Auseinandersetzungen
in spateren Lebensabschnitten (KUTZER, 2009; KUTZER et
al,, 2009; KUTZER u. BUNGER, 2013).

Sexualverhalten

Bei Mastschweinen war bis jetzt das Sexualverhalten der
Tiere nicht von Bedeutung, da fast nur weibliche und
kastrierte mannliche Tiere in reinen oder gemischt-
geschlechtlichen Gruppen geméstet wurden. Gegen Ende der
Mast kommen weibliche Tiere in die zyklische Phase und
zeigen bereits mehr oder weniger deutlich ausgepragt
korperliche und verhaltensmaflige Anzeichen einer Rausche.
Durch den Verzicht auf chirurgische Kastration werden jetzt
aber vermehrt intakte Eber gemistet und zwar bis zu einer
Lebendkorpermasse von etwa 120 Kilogramm, die denen der
weiblichen Tiere entspricht. Durch die hormonelle Umstel-
lung verdndert sich auch deren Verhalten und es nehmen
besonders die aggressiven Verhaltensweisen zu. So zeigen
Eber in reinen Geschlechtergruppen am Ende der Mast
signifikant haufiger Stofien, Beiften, Kimpfen und Aufreiten
als weibliche Tiere und Kastraten. Aufreiten wird aber
sowohl von Ebern als auch von Kastraten und weiblichen
Tieren zu allen Zeitpunkten wihrend der Mast gezeigt
(BUNGER et al., 2015 a, b; ISERNHAGEN, 2015). Bei Ebern
verdndert sich die Haufigkeit des Aufreitens ab der vierten
Haltungswoche bis zum Ende der Mast nicht (BUNGER et al.,
2015b), wahrend bei den beiden anderen Geschlechtern eine
deutliche Abnahme der Haufigkeit zu verzeichnen war.
Aufreiten wird oft als ein Verhalten angesehen, das erst zum
Ende der Mast auftritt und mit der sich entwickelnden
Geschlechtsreife in Zusammenhang steht. Deshalb wird es

meist nur dem Sexualverhalten zugeordnet (ALBRECHT
2011; RYDHMER et al., 2006; VON BORELL et al., 2009; VON
BORELL u. EBSCHKE, 2014). Es ist jedoch auch ein Verhalten,
das im agonistischen Kontext hiufig eingesetzt wird und
dort insbesondere gegen gleichgeschlechtliche Partner.
Aufreiten tritt in reinen Ebergruppen signifikant haufiger
auf als in gemischten Gruppen mit weiblichen Tieren.

Auch wenn potenzielle Sexualpartner vorhanden sind, wie in
gemischtgeschlechtlichen Gruppen, wird Aufreiten von
Ebern auf Eber hiufiger gezeigt als von Ebern auf weibliche
Tiere (BUNGER et al., 14 a, b). Die Frage, ob Aufreiten sexuell
oder agonistisch motiviert ist, lasst sich als Beobachter des
Verhaltens visuell nicht beurteilen. HINTZE et al. (2013) und
BUNGER et.al. (2015 a, b) ermittelten jedoch, dass sexuell
motiviertes Aufreiten deutlich 1anger dauert als andere
Aufreitaktionen und ordneten somit die Mehrzahl dieser
Interaktionen dem agonistischen und nicht dem sexuellen
Verhalten zu. Da sowohl die weiblichen als auch die mannli-
chen Tiere am Ende der Mast Geschlechtsreife erreicht
haben, ist eine Befruchtung bei gemischtgeschlechtlicher
Haltung nicht auszuschlieRen.

Ausgehend von den natiirlichen Verhaltensweisen des
Schweines ergeben sich Anforderungen an die Haltungs-
umwelt, die Fiitterung und das Management.




Mit dem Futter nimmt das Schwein Energie in Form von
Stirke sowie Proteine, Fette und Mineralstoffe auf. Mit der
Zerkleinerung des Futters im Maul beginnt die Verdauung.
Gleichzeitig erfolgt eine erste Zerlegung der Stirke durch
Amylase, ein Enzym das im Speichel enthalten ist. Im Magen
wirken dann erste proteolytische (eiweif3spaltende) Enzyme
wie Pepsin oder Trypsin auf den Verdauungsbrei ein. Zudem
fuhrt der Magensaft zu einer weiteren Quellung und
Verfliissigung des Nahrungsbreis.

Der Diinndarm ist der wichtigste Verdauungsort. Hier
wirken vor allem die Enzyme, die von der Bauchspeichel-
driise und vom Darm selbst produziert werden. Diese
Enzyme spalten Proteine, Stirke und Fette in kleinere
Einheiten auf.

Diese kleineren Bestandteile der Nahrung werden im
Anschluss durch die Darmwand in den Kérper aufgenom-
men und durch das Blut an die Orte transportiert, an denen
sie benotigt werden.

Neben Stirke, Proteinen, Fetten, Mengen- und Spuren-
elemente sowie Vitaminen nimmt das Schwein mit der
Nahrung aber auch sogenannte Faserstoffe auf. Diese sind
durch die Enzyme, die das Schwein produzieren kann, nicht
verdaulich. Die Faserstoffe konnen jedoch von Mikro-
organismen (Kleinstlebewesen), die sich im Dickdarm des
Schweins befinden, als Nahrung verwendet werden. Diese
Nutzung der Faserstoffe durch die Darmflora kann zur
Gesunderhaltung des Darms beitragen. Faserstoffe, die nicht
von den Mikroorganismen als Nahrung genutzt werden,
konnen ebenfalls einen positiven Einfluss austiben, beispiels-
weise durch die Erh6hung des Volumens des Darminhalts.
Diese positiven Wirkungen der Faserstoffe konnen genutzt
werden, um das Tierwohl vonseiten der Fiitterung zu
fordern. Allerdings haben Faserstoffe auch negative Seiten:
Sie konnen die Verdaulichkeit der anderen Nahrstoffe
herabsetzen und eventuell mit Mykotoxinen (Pilzgiften) von
Fusarien (Feldpilzen) belastet sein.

Bei der Deklaration eines Futtermittels wird nicht der Begriff
Faser, sondern haufig der Begriff Rohfaser verwendet.
Rohfaser enthilt im Wesentlichen Cellulose und Lignin.
Bedingt durch die Analytik werden mit der Bestimmung der
Rohfaser die weiteren Faserbestandteile Hemicellulose und
Pektin nicht ermittelt. Diese durch die Darmflora besonders
gut fermentierbaren Faserbestandteile miissen durch weitere
Analysen bestimmt werden. Die Fraktion der Rohfaser bietet

somit nur eine unzureichende Bewertung der Faserfraktion.
Mit der Detergenzienanalyse von VAN SOEST (1994) kann
genauer zwischen Faserstoffen (Zellwand) und Zellinhalts-
stoffen differenziert werden. Die Faserbestandteile werden
weiter aufgeteilt in Cellulose, Hemicellulose, Pektin und
Lignin. Dabei sind Hemicellulosen und Pektine gut fermen-
tierbar durch die Darmflora im Dickdarm, Cellulose ist
weniger gut fermentierbar und Lignin ist nicht fermentier-
bar.

Abbildung 1: Methoden der Nédhrstoffanalyse

Weender Futtermittelanalyse und modifizierte Systeme
Am Beispiel des faserreichen Futtermittels Weizenkleie,
Trockenmasse = 100
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Quelle: nach KIRCHGERNER et al. (2014)

ADF: Saure-Detergenzien-Faser (VDLUFA-Methode 6.5.2)

ADFom: Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung
(VDLUFA-Methode 6.5.2)
Der Gehalt an ADF ist bei pflanzlichen Futtermitteln ein MaRR
fur den Gehalt an folgenden Zellwandsubstanzen: Cellulose,
Lignin und Lignin-N-Verbindungen. Unlésliche mineralische
Bestandteile (Kieselsdure und Silikate) werden miterfasst,
ebenso Chitin- und Keratinsubstanzen aus Futtermitteln
tierischer Herkunft sowie unlésliche Proteinkomplexe aus
hitzegeschadigten Futtermitteln.

NDF: Neutral-Detergenzien-Faser

Der Gehalt an Neutral-Detergenzien-Faser ist bei pflanzlichen
Futtermitteln ein MaR fir den Gehalt an Zellwandsubstanzen
(Hemicellulosen, Cellulose, Lignin, Lignin-N-Verbindungen).
Unlésliche mineralische Bestandteile (Kieselsdure und
Silikate) werden miterfasst, ebenso Chitin- und Keratinsubs-
tanzen aus Futtermitteln tierischer Herkunft.

aNDF = Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasebehand-
lung (VDLUFA-Methode 6.5.1)

aNDFom = Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylase-
behandlung und Veraschung (VDLUFA-Methode 6.5.1)

ADL: Saure-Detergenzien-Lignin (Methode 6.5.3)
Quelle: VDLUFA-Methodenbuch Band II1(1976)
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Die Verabreichung der Faser kann iiber verschiedene Wege
erfolgen.

Einerseits tiber das Einmischen von faserreichen Futterkom-
ponenten in die Ration, wie beispielsweise Weizenkleie,
Obsttrester, Sojabohnenschalen und Zuckerriibenschnitzel.
Beim Einsatz dieser Futterkomponenten muss der teilweise
hohe Gehalt an Calcium und Phosphor beachtet werden.
Einige faserreiche Futtermittel konnen erhdhte Mengen an
Mykotoxinen enthalten. Diese Futtermittel sind dariiber
hinaus in der Regel teurer als das Getreide, das sie in der
Ration ersetzen.

Andererseits kann die Verabreichung der Faser tiber eine
zusitzliche Futterstrecke erfolgen, beispielsweise indem
Luzernepellets in einem zusatzlichen Trog, oder Heu und
Stroh tiber Raufen angeboten wird.

Faser konnen die Tiere auch tiber Einstreu aufnehmen.

Mit der Forderung nach Verbesserung des Gesundheitsstatus
bei sparsamem Einsatz knapper Ressourcen hat eine
Erweiterung des urspriinglichen Fiitterungsgedankens
stattgefunden, der sich bislang an der Bedarfsdeckung fiir
Erhaltung und Leistung orientierte. Zukiinftig kommt der
Fitterung eine noch grofiere Verantwortung fur das
Wohlergehen der Tiere und die Schonung der Umwelt zu.

Die Versorgung der Tiere mit Energie, Nihr- und Mineral-
stoffen sowie mit Vitaminen muss auf den Empfehlungen

der Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie (GfE, 2006) sowie

der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG, 2010) zur
Energie- und Nihrstoffversorgung von Schweinen basieren
und auf den tatsdchlichen Bedarf ausgerichtet sein. Dabei ist
die Zusammensetzung des Futters nicht nur fiir die Liefe-
rung von Nihrstoffen wichtig, sondern auch ein entschei-
dender Einflussfaktor fiir die Gesunderhaltung des Darms
und fiir das Wohlbefinden der Tiere. Hierfiir kommt der
Faserfraktion eine wesentliche Bedeutung zu. Dabei ist
zwischen den erndhrungsphysiologischen Effekten der Faser
und zwischen der Nutzung von Faserstoffen als Beschéafti-
gungsmaterial zu unterscheiden.

Erndhrungsphysiologische Effekte der Faser

Wihrend der negative Einfluss der Faserstoffe auf die
Verdaulichkeit der Ndhrstoffe seit Langem bekannt ist, wird
zurzeit der sogenannten ,didtetischen Wirkung der Roh-
faser”, den positiven Wirkungen der Faserstoffe, verstirkte
Aufmerksamkeit gewidmet. Gemeint sind damit Einfltsse
auf den Verdauungsablauf, wie die Transportgeschwindigkeit
des Futters durch den Darm, die Ausschiittung koérpereigener
Enzyme, Einfliisse auf den pH-Wert in verschiedenen
Abschnitten des Verdauungstraktes sowie die Zusammen-

setzung der mikrobiellen Flora und die damit in Zusammen-
hang stehende bakterielle Fermentation und Freisetzung
mikrobieller Stoffwechselprodukte. Zu den Stoffwechsel-
produkten zdhlen die kurzkettigen Fettsduren Essigsdure,
Buttersdure und Propionsiure.

Prinzipiell 1asst sich die didtetische Wirkung der Faser in
physikalische, chemische und physiologische Effekte
unterteilen (DROCHNER und COENEN, 1986).

Zu den physikalischen Wirkungen gehoéren die Wasser-
bindung, die Quellung, aber auch die Nahrstoffverdiinnung,
die durch Zulagen pflanzlicher Strukturstoffe zu praxis-
ublichen Rationen bedingt sind.

Chemisch-physikalische Wirkungen sind durch die Beein-
flussung der Aktivitit von Enzymen oder durch die Bindung
von Mineralstoffen bedingt. Dariiber hinaus liegen Hinweise
vor, dass in gewissem Umfang toxische Substanzen gebun-
den werden kénnen.

Die physiologische Wirkung faserreicher Futterkomponen-
ten beruht in erster Linie auf ihrem Einfluss auf den pH-Wert
im Darmkanal, die Beeinflussung der Futteraufnahme und
der Verdnderung der Geschwindigkeit der Magen-Darm-
passage.

Angaben zur Faserversorgung

Die Nutzung einer didtetischen Wirkung pflanzlicher
Strukturstoffe ist beim Schwein in verschiedenen Produkti-
onsstadien moglich, eine abschliefende Angabe zur erforder-
lichen Hohe der Faserversorgung liegt bislang fiir Schweine
in Deutschland jedoch nicht vor (GfE, 2006).

In der deutschen Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
sind nur fur tragende Sauen bis eine Woche vor dem
Abferkeltermin Mindestgehalte von 8 Prozent Rohfaser im
Alleinfutter bzw. eine Mindestaufnahme von 200 g Rohfaser



taglich vorgeschrieben. Flir Mastschweine gibt es keine
gesetzlichen Vorgaben.

Der DLG Arbeitskreis Futter und Fitterung nennt fiir
Mastschweine einen Richtwert von mindestens 30 g Rohfaser
je kg Futtertrockenmasse (88 % TM) (DLG, 2010).

Vonseiten der Praxis liegen von STALLJOHANN (2014)
Empfehlungen zur Faserversorgung bei Sauen und Mast-
schweinen vor. Fiir Mastschweine liegen die Werte bei
mindestens 30 g Rohfaser, 140 g NDF sowie maximal 40 g
ADF pro kg Futter. Eine Validierung dieser Empfehlungen
steht jedoch noch aus.

Von der Européischen Union wird im Zusammenhang mit
der Verringerung der Notwendigkeit des Schwanzkupierens
fiir Schweine ein Mindestgehalt von 4 Prozent Rohfaser im
Futter gefordert.

Dartiiber hinaus liegen in der Literatur zwar zahlreiche
Untersuchungen zur Wirkung der Faser auf einzelne
Parameter wie beispielsweise die Darmgesundheit und die
Unversehrtheit des Tieres (wie Schwanzbeiflen, Nekrosen)
vor. Die Angaben zur einzusetzenden Menge einzelner
Faserfraktionen im Schweinefutter weisen jedoch eine hohe
Variation auf. Eine abschliefende Empfehlung zum Gehalt
einzelner Faserfraktionen im Futter fehlt bislang.

Luzernecobs in einem Trog: Es fehlen noch verbindliche
Angaben zur Hohe der Faserversorgung bei Mastschweinen.

Es besteht daher dringend Forschungsbedarf zum Einsatz der
Faser in Schweinerationen. Ziel sind Fiitterungsempfehlun-
gen fiir die Art der Faser in Rationen (Rohfaser, aNDFom,
ADFom, ADL), die einzusetzenden Mengen und die Struktur
oder Partikelgrofe.

Fasergehalt und Verdaulichkeit der Rationen

Der didtetischen Wirkung der Faserfraktionen auf die
Gesunderhaltung des Darms und das Wohlbefinden der
Tiere steht allerdings der depressive Effekt der Faser auf die
Verdaulichkeit der Ndhrstoffe gegentiber. Beim Schwein

Futterung | 19

findet, wie bereits beschrieben, weder im Magen noch im
Dinndarm ein Faserabbau statt. Lediglich im Dickdarm
kann auf bakteriellem Weg in beschrinktem Umfang Faser
verdaut werden. Die aufgenommene Fasermenge beeinflusst
auch die Verdaulichkeit anderer Nahrstoffgruppen.

So nimmt durch steigende Rohfasergehalte in der Ration
auch die Verdaulichkeit von Rohprotein kontinuierlich ab.
Eine verringerte Verdaulichkeit von Futterprotein bringt
wirtschaftliche Nachteile und verschlechtert die Stick-
stoff-Bilanz (KIRCHGERNER et al., 2014).

Faser als Beschiftigungsmaterial

Die EU-Richtlinie 2008/120/EG des Rates vom 18. Dezember
2008 tiber den Schutz von Schweinen sieht vor, dass Schwei-
ne stindigen Zugang zu ausreichenden Mengen an Materia-
lien haben miissen, die sie untersuchen und bewegen
konnen. Darunter fallen auch faserhaltige Stoffe wie Stroh,
Heu, Holz, Sigemehl, Komposte, Torf und Ahnliches. Dies
tragt dem Erkundungs- und Futtersuchverhalten der Tiere
Rechnung, das bereits in sehr frithem Alter ausgelibt werden
muss, auch wenn gentigend Futter zur Deckung des Néahr-
stoffbedarfs zur Verfiigung steht. Kann dieses Bediirfnis
nicht befriedigt werden, hat dies eine Reihe nachteiliger
Folgen wie beispielsweise Schwanzbeifien.

Das Angebot von Faser kann unerwiinschte Verhaltens-
weisen wie das SchwanzbeiRen verringern.

Die EU-Kommission bewertet verschiedene faserhaltige
Materialien (Stroh, Heu, Silage, Miscanthus, Wurzelgemiise)
nach ihrer Eignung. Stroh wird hier an erster Stelle genannt.
Auf die Schnittstelle des faserhaltigen Beschiftigungsmate-
rials zur erndhrungsphysiologischen Bedeutung der Faser
wird ebenfalls hingewiesen. Beschiftigungsmaterial sollte
»essbar oder nahrungsidhnlich” sein. Das Schwein sollte es
fressen oder daran schniiffeln kénnen und das Material sollte
riechen und schmecken und vorzugsweise einen erndh-
rungsphysiologischen Nutzen haben oder sich glinstig auf
die Verdauung auswirken.
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Durch die zusétzliche Vorlage eines faserreichen Beschifti-
gungsfutters iiber eine zweite Fiitterungsschiene oder
-anlage wird aufierdem sichergestellt, dass die Tiere stindig
Zugang zum Futter haben. Dies ist vor allem bei Fltterungs-
techniken wichtig, bei denen das Hauptfutter nicht stindig
vorgelegt wird wie bei Flissigfiitterung oder wenn die
Anlage fiir das Hauptfutter temporar iiber Nacht ausgeschal-
tet wird.

Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Aus den bislang vorliegenden Informationen lésst sich keine
eindeutige Empfehlung fiir die Zufuhr an Faserstoffen
ableiten. Depressive Effekte der Faser auf die Verdaulichkeit
der Nahrstoffe und positive Effekte der Faser auf die Eubiose
(ausgeglichene und gute Darmflora) im Verdauungstrakt
sowie vorteilhafte Eigenschaften der Faser als Beschifti-
gungsmaterial stehen sich gegeniiber.

Um hier Fiitterungsempfehlungen fiir die Praxis zur
Verfligung stellen zu kénnen, sind weitere Untersuchungen
erforderlich, um die erndhrungsphysiologischen und
ethologischen Aspekte des faserhaltigen Materials sowie
deren Wechselwirkungen weiter zu verdeutlichen.

Fiir die erndhrungsphysiologischen Aspekte heifdt das im
Einzelnen:

Formulierung von weiteren Untersuchungen zur
Wirksamkeit der Faser und der Futterstruktur (Partikel-
grofle) auf Tiergesundheit, Unversehrtheit der Tiere sowie
tierische Leistungen

Festlegung von Kenngrofien zur Faserbewertung wie
Rohfaser, aNDFom, ADFom, WHC, (Wasserhaltekapazi-
tat), WBC (Wasserbindekapazitit), Quellvermoégen, bfS
(bakteriell fermentierbare Substanz), verdauliche Faser
(nach DUSEL, 2018)

Bis eine entsprechende Flitterungsempfehlung vorliegt, ist es
sinnvoll, den Tieren zusétzlich zur Futterration tiber eine
zweite Futterstrecke ein verzehrbares, organisches, faserrei-
ches Beschiftigungsfutter vorzulegen, auf das spater noch
genauer eingegangen wird.

Vonseiten der Fiitterung sind eine Verringerung der
Rohproteinaufnahme, eine Verschiebung der Stickstoff
(N)-Exkretion vom Harn zum Kot und eine Absenkung des
pH-Wertes von Urin und Kot Ansatzpunkte, um die Aus-
wirkungen der Tierhaltung auf die Umwelt abzuschwichen.
Fiir das Mastfutter sind aktuell die Vorgaben der DLG fir
eine stickstoff- und phosphor- bzw. stark stickstoff- und
phosphorreduzierte Fltterung fiir unterschiedliche
Leistungsniveaus anzuwenden (DLG, 2014). Weitere Fiitte-
rungsverfahren wie beispielsweise eine sehr stark stickstoff-

und phosphorreduzierte Fiitterung werden derzeit von
einem Expertengremium erarbeitet.

Fiitterung und Stickstoff-Emissionen

Der Einsatz von Rationen mit iiberschiissigem Rohprotein
ist der Hauptgrund fiir Stickstoff-Emissionen. Immer wieder
haben Untersuchungen gezeigt, dass eine Rohproteinabsen-
kung bei ausgewogenem Aminosaurenverhiltnis unter
Einsatz gezielt ergdnzter Aminosauren eine sehr effiziente
Strategie zur Reduzierung der Stickstoff-Ausscheidung ist.
Der Austausch eines Teils der Aminosduren aus Futter-
proteinquellen, wie beispielsweise Sojaextraktionsschrot,
durch gezielt erginzte Aminosiuren verbessert die Effizienz
der Nahrstoffverwertung und kann zudem auch die
Futterkosten senken (HTOO, 2017).

Im Durchschnitt fithrt bei Schweinen jede Rohprotein-
senkung um 1 Prozentpunkt zu einer Reduzierung der
Ammoniakemission von 10 bis 12% (CANH et al., 1998b).
Eine stickstoffreduzierte Fiitterung von Mastschweinen
fithrt dabei sowohl zu niedrigeren Gesamt-N und Am-
monium-N-Gehalten in der Giille als auch zu niedrigeren
Ammoniakkonzentrationen in der Stallluft (PREIRINGER et
al.,, 2013).

Der Rohproteingehalt in Schweinerationen kann ohne Leis-
tungseinbufien oder negative Auswirkungen auf die Schlacht-
korperqualitit und den Stickstoffansatz um mindestens vier
Prozentpunkte reduziert werden, wenn alle essenziellen




(lebensnotwendigen) Aminosiuren in ausreichenden
Gehalten auf standardisiert ileal (bis zum Ende des Diinn-
darms) verdaulicher Basis enthalten sind (HTOO, 2017). Bei
starker Absenkung des Rohproteingehaltes im Futter (unter
13 %) wird bei jungen Schweinen die Erginzung mit nicht
essenziellen Aminosduren wie Glycin relevant (SIEGERT und
RODEHUTSCORD, 2017).

Fiir eine Fitterung der Tiere nahe am Bedarf und ohne
Sicherheitszuschlédge ist allerdings eine genaue Kenntnis
uber die Inhaltsstoffe der eingesetzten Futtermittel zwin-
gend erforderlich. Eine Aminosdurenimbalance oder ein
Mangel an Aminoséduren fithren zu einer schlechteren
Verwertung des Futterproteins. Geringere tagliche Zunah-
men sowie ein niedrigerer Magerfleischanteil des Schlacht-
korpers konnen die Folge sein.

Bei Eigenmischern besteht die Problematik, dass fir die
selbst erzeugten Futtermittel repriasentative Proben der
gesamten Ernte gezogen werden miissten. Auch von den
Zukauffuttermitteln missten genaue Angaben, am besten
uber die verdaulichen Inhaltsstoffe, vorliegen.

Bei zugekauften Alleinfuttermitteln fehlen die Angaben zu
den Verdaulichkeiten der Aminosduren und oft auch die
genauen Anteile der eingesetzten Futtermittel.

Erst mit der Kenntnis der Gehalte an standardisiert ileal
verdaulichen Aminosauren der eingesetzten Futtermittel
wird die konsequente Umsetzung einer nihrstoffreduzierten
Fltterung moglich.

Eine Fiitterung nahe am Bedarf ohne Sicherheitszuschlige
tragt zu einer geringeren Stickstoffausscheidung bei.
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Hoher Fasergehalt und Emissionen

Auch wenn, wie zuvor dargestellt, eine hohere Aufnahme
von Rohfaser die ileale Verdaulichkeit der anderen Nahrstof-
fe verringert und damit die Stickstoff-Bilanz verschlechtert,
ist die Erthohung der Rohfaseraufnahme doch ein wichtiges
Mittel, um die Ammoniak- und Geruchsemissionen zu
reduzieren. Allerdings besteht nur eine schwache Korrelation
zwischen Ammoniak- und Geruchsemissionen aus Schwei-
nehaltungen (LIU u. HOFF, 1993; VERDOES u. OGINK, 1997;
LEEK et al., 2007). Dies ist darin begriindet, dass es sich um
zeitlich - und damit im Schweinestall auch ortlich (Boden-
oberflache bzw. unter dem Spaltenboden und im Giillelager)
getrennte Vorginge handelt, welche im Folgenden kurz
dargestellt werden.

Ammoniak entsteht hauptsichlich aus der Hydrolyse von
Harnstoff durch bakterielle Ureasen (harnstoffspaltende
Enzyme), welche innerhalb von 20 bis 60 Minuten nach
Zusammentreffen von Harn und Kot beginnt und nach
einigen Stunden - abhédngig von den Umweltbedingungen

- abgeschlossen ist (LEINKER, 2007). Welcher Anteil des
Stickstoffs dabei in Form von Ammoniak in die Luft gelangt,
ist unter anderem abhingig vom pH-Wert. Im sauren Bereich
liegt der gesamte ammoniakalische Stickstoff als nicht-fliich-
tiges Ammonium-Ion (NH,+) vor. In geringem Ausmafd wird
auch in der Giille Ammoniak als Nebenprodukt der Protein-
fermentation gebildet. Dies ist jedoch ein langsamer Prozess,
der in dem Mafle zunimmt, in dem die schnell fermentier-
baren Kohlenhydrate in der Giille (aus Futterresten, Einstreu,
Kot) verbraucht werden.
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Nutzen die Bakterien zur Energiegewinnung Proteine,
welche aus unverdautem Nahrungsprotein, abgestorbenen
Bakterien und endogenen Quellen stammen (Darmzellen,
Verdauungssekrete etc.), entstehen dabei die als besonders
unangenehm empfundenen Geruchskomponenten der
Giille und des frischen Kotes wie Indole, p-Cresol, verzweigte
kurzkettige Fettsduren und Thiole. Die Entstehung der
einzelnen Geruchssubstanzen in der Giille ist dabei abhidngig
von der Lagerungsdauer (Beispiel: p-Cresol und kurzkettige
Fettsduren nahmen innerhalb von vier Wochen ab wihrend
Indole und verzweigte kurzkettige Fettsduren zunahmen:
HWANG et al.,, 2016) und den verfiigbaren Substraten.

Eine Erhohung des Anteils von Kohlenhydraten in der Giille
wirde den Proteinabbau verlangsamen. Dabei wire es
unerheblich, ob die Kohlenhydrate aus der Einstreu, nicht
aufgenommenem oder wieder ausgeschiedenem Raufutter
stammen. Als Nebeneffekt der vermehrten Kohlenhydrat-
fermentation in der Gille entstehen kurzkettige Fettsduren,
welche zwar ihrerseits geruchsaktive Substanzen darstellen,
aber eine andere Geruchsqualitét besitzen als die Produkte
des Proteinabbaus (MACKIE et al., 1998). Ob durch die
kurzkettigen Fettsduren eine ausreichende pH-Wert-Absen-
kung erreicht werden kann, um das chemische Gleichge-
wicht von Ammoniak zu Ammonium-N zu verschieben, ist
fraglich.

Neben der pH-Wert-Absenkung gilt eine Verminderung der
Harn-N-Ausscheidung als effektivstes Mittel, um die
Ammoniakemissionen aus Tierhaltungen zu reduzieren
(AARNINK et al., 1993). Die Verringerung der N-Ausschei-
dung kann zum einen durch effiziente Fiitterungskonzepte
erreicht werden (moglichst genaue Anpassung der Amino-

sdurenversorgung an den Bedarf unter Absenkung des
Rohproteingehaltes, wie zuvor erldutert). Des Weiteren findet
bei Verfiitterung von Faserstoffen (Trockenschnitzel: LYNCH
etal., 2008; CANH et al., 1997; Trockenschlempe, Rapsku-
chen, Trockenschnitzel: KREUZER et al., 1998; JARRET et al.,
2011) aufgrund der starken Vermehrung der Dickdarmflora
und der damit einhergehenden Assimilation von Stickstoff in
Bakterienprotein eine Verschiebung der Stickstoff-Ausschei-
dung vom Harn zum Kot statt. Dabei stellt der Blutharnstoff
die wichtigste Stickstoff-Quelle fiir bakterielles Wachstum
im Dickdarm dar, wobei der Harnstofftransfer in das
Darmlumen vom Verbrauch durch die Bakterien abhéngt
(YOUNES et al., 1995). Die erhéhte mikrobielle Proteinsyn-
these im Dickdarm erklart auch die verminderte scheinbare
Stickstoff-Verdaulichkeit bei Verfiitterung von héheren
Anteilen von Nahrungsfaser. Aber auch endogene Stick-
stoff-Quellen und unverdautes Nahrungsprotein werden bei
Verfiigbarkeit leicht fermentierbarer Kohlenhydrate eher in
Bakterienmasse eingebaut als fermentativ abgebaut. Durch
die Verschiebung der Stickstoff-Ausscheidung zum Kot steht
jedoch in der Gulle mehr proteinhaltiges Substrat zur
Verfiigung, welches dort zu geruchsaktiven Substanzen
fermentiert werden kann. So war bei Verfiitterung einer
rohproteinreichen Ration bei Einsatz von 20 Prozent
Trockenschnitzel zwar die Konzentration der verzweigten
kurzkettigen Fettsduren im Chymus (Darminhalt) des
Dickdarms reduziert, in der Giille nach 240 Stunden
Lagerung im Laborversuch jedoch erhéht (LYNCH et al.,
2008) - ein Zeichen dafiir, dass sich der Ort der Proteinfer-
mentation (und Geruchsentwicklung) vom Dickdarm zur
Gtille verschob. Bei der Bewertung der Geruchsemissionen
ist auch die ,Qualitit“ der Geruchssubstanzen zu berticksich-
tigen. So werden unverzweigte kurzkettige Fettsduren, die



bei der Fermentation von Kohlenhydraten in groften Mengen
entstehen, als weniger unangenehm empfunden als
beispielsweise Indole aus der Proteinfermentation.

Weitere Effekte des faserreichen Beschéftigungsfutters

Wird Beschiftigungsfutter aufgenommen, kann sich Menge
und Konsistenz des Kotes dndern. Ob es messbare Verdnde-
rungen gibt, ist abhidngig von der aufgenommenen Menge
und der Art des Beschiftigungsmaterials (Ubersicht bei
DUSEL, 2018). Prinzipiell wird die Kotmasse zunehmen.
Dafiir gibt es zwei Griinde: Nimmt das Schwein das Beschaf-
tigungsfutter zusitzlich zur ihm zugedachten Hauptfutter-
masse auf, frisst also insgesamt mehr, scheidet es auch mehr
Kot aus. Im Moment sieht es so aus, dass es nicht zu einer
Hauptfutterverdringung kommt (PREIRINGER et al., 2015,
2016; SCHOLZ et al., 2016), also tatsdchlich insgesamt mehr
gefressen wird. Aber auch, wenn die ,,Faser” in die Ration
eingemischt wird und die Gesamtfutteraufnahme nicht
ansteigt, nimmt die Kotmasse zu, da Futtermittel, die sich als
Beschiftigungsfutter eignen, wasserbindend sind und die
Passage des Nahrungsbreis beschleunigen, was wiederum zu
reduzierter Wasserresorption und erhéhter Kotmasse fithrt.
Nicht von der Darmflora fermentierbare Kohlenhydrate
(lignifizierte Faser) werden auf jeden Fall ausgeschieden. Aber
auch leicht fermentierbare Kohlenhydrate kénnen unveran-
dert ausgeschieden werden, wenn die aufgenommene Menge
so hoch ist, dass eine vollstindige Fermentation wihrend der
Passagezeit nicht moglich ist. Diese stehen dann in der Giille
als schnelle Energiequelle fiir Bakterien zur Verfiigung, mit
der Folge, dass die Proteinfermentation und damit die
Bildung geruchsaktiver Substanzen verzogert stattfindet. Der
Kot kann zudem weicher werden. Dies kann durch einen
niedrigeren Trockenmassegehalt bedingt sein, wie er
insbesondere bei leicht fermentierbaren Futtermitteln
auftritt (Trockenschnitzel: JARRET et al., 2011; Trocken-
schnitzel, Sojabohnenschalen: CANH et al., 1998a). Durch
pektinreiche Futtermittel erhalt der Kot zudem eine
Klebrigkeit, die den Verschmutzungsgrad von Buchten und

Durch die Aufnahme von faserreichem
Beschiftigungsfutter wird mehr Kot
ausgeschieden.
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Tieren erhoht. Der Kot kann aber auch ,kriimeliger” werden,
wenn er noch groflere Mengen schwer fermentierbarer
Kohlenhydrate enthélt. In dem Fall kann auch der Trocken-
massegehalt - ohne Vorliegen einer Verstopfung - erhoht
sein. Bei geringen freiwilligen Aufnahmemengen, wie sie in
der Praxis zu erwarten sind, wurde jedoch eine dhnliche
Kotkonsistenz zwischen den Fiitterungsgruppen beobachtet
(SCHOLZ et al., 2016).

Fiitterung und Methanemissionen

Davon den beiden Ausscheidungsprodukten nur der Kot das
Methanbildungspotenzial der Giille bedingt, fiihren
FlitterungsmafRnahmen, die die Kotmasse (unverdaute
Nahrung und bakterielle Biomasse) erhéhen, zu einer
verstirkten Methanbildung (WEISSBACH, 2011). So wurde
berichtet, dass zwar der Methananteil im Biogas vermindert
war, wenn proteinreiche Rationen mit je 20 Prozent Trocken-
schlempe, Trockenschnitzel oder Rapskuchen verfiittert
wurden, die Gesamt-Methanproduktion je Schwein im
Vergleich zur Kontrolle jedoch anstieg. Dies wurde mit der
stark erhohten Ausscheidung organischer Substanz begriin-
det (JARRET et al., 2011). Eine Moglichkeit, dem gegenzu-
steuern, konnte der Einsatz probiotischer Futterzusitze
(Bacillus ssp.) sein, welche neben den bekannten positiven
Effekten auf Tiergesundheit und Leistung auch mindernden
Einfluss auf die Freisetzung von Methan und Ammoniak
haben (PRENAFETA-BOLDU et al., 2017). Ziel bei der
Auswahl der Probiotika-Spezies sollte dabei die Maximie-
rung des Abbaus von Rohfaser im Darm sein. In der Folge
wire die Substratverfiigbarkeit fiir weiteren mikrobiellen
Abbau und damit Gasproduktion in der Gille reduziert.
Allerdings ist anzunehmen, dass die Methanproduktion auch
durch direkten Eintrag von organischer Substanz in die Giille
(nicht gefressenes Raufutter, Einstreu) ansteigt. Da die
Methanbildung unter anaeroben Bedingungen stattfindet,
muss sie bei der Giillelagerung bedacht werden. Deshalb
sollten Entmistungssysteme bevorzugt werden, bei denen es
zu keiner Giillelagerung im Stall kommt.

Die Methanbildung kann durch den Eintrag von Beschiftigungsfutter
in die Giille ansteigen, deshalb ist eine Giillelagerung auRerhalb des
Stalles mit Zeltdach vorteilhaft.



Unabhingig davon, ob das faserreiche Beschiftigungsfutter
als verzehrbares organisches Beschéftigungsmaterial oder
als Futter bezeichnet wird, ist es bei der betrieblichen
Stoffstrombilanz fiir Stickstoff und Phosphor zu berticksich-
tigen (Stoffstrombilanzverordnung, 2017). Durch Verwen-
dung faserreicher Beifutter mit niedrigen Phosphorgehalten
und gleichzeitiger Reduzierung des Rohfasergehaltes im
Hauptfutter durch die Herausnahme phosphorreicher
Futterkomponenten wie beispielsweise Kleien kann einer
Erhohung des Phosphoreintrages in die Stoffstrombilanz
gegengesteuert werden.

Zusammenfassend l4sst sich sagen, dass solche organischen
Beschiftigungsmaterialien eingesetzt werden sollten, die
gefressen und nicht nur ,verspielt” werden. Die Fermentation
des Materials soll im Schwein, nicht erst in der Gille
stattfinden (es sei denn, die Schweinegiille wird in einer
Biogasanlage verwertet). Den positiven Effekten eines
,Beschiftigungsfutters®,

Befriedigung des Futtersuch- und Futteraufnahme-
verhaltens,

Beitrag kurzkettiger Fettsduren zur Energieversorgung
des Schweins und zur Gesunderhaltung der Darm-
schleimhaut,

Forderung der niitzlichen und Zurickdriangen der
schidlichen Darmflora im Sinne eines Prébiotikums,
Zunahme der N-Assimilation in bakterieller Biomasse
und damit verminderte Ausscheidung von Harnstoff und
in der Folge geringere Ammoniakemissionen sowie
Verringerung der Geruchsemissionen aus dem frischen
Kot

stehen mogliche unerwiinschte Nebenwirkungen gegeniiber,
denen durch eine Abdeckung des Giillebehilters entgegenge-
wirkt werden kann:

hohere Methanproduktion durch héheren Eintrag
fermentierbarer organischer Substanz in die Giille

(ausgeschiedene und nicht gefressene) sowie
starkere Geruchsentwicklung in der Giille wegen
erhohter Proteinfermentation.

Zum Beschiftigungsfutter besteht noch Forschungsbedarf
hinsichtlich

Verbrauch oder Aufnahme: Welche Mengen miissen
einkalkuliert werden (Voraussetzung fiir Berechnung von
Kosten und Arbeitszeit)? Findet eine Hauptfutterverdran-
gung statt?

physikalische Struktur, Konfektionierung: Was wird von
den Tieren bevorzugt? (Wahlversuche?)
erndhrungsphysiologische (Zusatz-)Wirkungen
~Beschiftigungswirkung®: Bleibt das Futter iber lingere
Zeit interessant und beschéftigen sich die Tiere eine
signifikante Zeit des Tages damit?

Auswirkungen verschiedener Beschéftigungsfutter auf
gasformige Emissionen im Stall und bei Lagerung und
Ausbringung. Die zitierten Arbeiten wurden unter
Verwendung von provokant hohen Anteilen der Rohfaser-
trager in den Rationen durchgefiihrt und Proben der
Ausscheidungen wurden anschlieflend im Labor zur
Bewertung der Emissionen untersucht. Es wurde dabei
uber einen kurzen Zeitraum in vitro nur die Giille
betrachtet, aber das Problem im Stall der Zukunft werden
eher die Bodenflidchen im Stall sein - zumindest was die
Ammoniakemissionen betrifft.

Der Einsatz von Beschiftigungsfutter ist sinnvoll. Eine
allgemeine Empfehlung fiir ein bestimmtes Beschéftigungs-
futter kann nicht gegeben werden. In die Entscheidung des
Tierhalters fiir bestimmte Futtermittel werden folgende
Uberlegungen mit einflielen:

Welche Technik der Futtervorlage ist im Betrieb moglich?
Automatisierung oder Futtervorlage von Hand? Dabei ist
zu bedenken, dass Futterreste auch entfernt werden
miissen. Die Technik sollte auch zulassen, dass verschie-
dene Beschiftigungsfuttermittel ggf. mit unterschied-
licher Konfektionierung eingesetzt werden kénnen, falls
ein bestimmtes Futtermittel mit der Zeit uninteressant
wird.

Welche Futtermittel werden von den Tieren angenommen
und fithren zu den erwiinschten Wirkungen (Verhalten,
Darmgesundheit)?

Welche Futtermittel konnen kostengiinstig beschafft oder
auf dem eigenen Betrieb hergestellt werden?



Fltterungstechnik

Fiitterungstechnik und Fiitterung der Zukunft

Von der Fiitterungstechnik ist zukiinftig noch mehr zu
fordern als ein funktionssicherer Futtertransport und eine
Futtervorlage, die zudem wenig Energie verbraucht. Der
Tierschutz fordert Kupier- und Kastrationsverzicht, der
Umweltschutz geringe Nihrstoffausscheidungen und die
Wirtschaftlichkeit der Schweinehaltung moglichst hohe
Leistungen der Tiere. Um das alles miteinander zu vereinba-
ren, muss zukiinftig noch bedarfsgerechter gefittert, aber
auch das Potenzial von Fiitterungsverfahren zur nach-
haltigen Beschiftigung genutzt werden. Es gilt zunéchst die
Effekte der heute verwendeten Standardtechnik heraus-
zuarbeiten, um das Profil fir die Anforderungen der Zukunft
zu schirfen.

Wihrend es frither mehr oder weniger nur um die Optimie-
rung von Futteraufbereitung und Futtertransport ging,
werden fiir die Zukunft auch die Anspriiche an eine
tiergerechte Nahrstoffversorgung, den Energieverbrauch
sowie Managementhilfen in den Vordergrund der Technik
gestellt. Dabei gibt es wie in anderen Bereichen den Weg nach
vorn, aber auch zuriick. Die Erfahrung zeigt, dass sich junge
Landwirte eher fir technisch aufwendige Systeme entschei-
den, dltere dagegen mehr fiir einfache. Bemerkenswert ist
dabei, dass das erste umgesetzte Konzept eines Betriebsleiters
meist technisch aufwendig ist, wihrend weitere Fiitterungs-
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anlagen, die im Rahmen von Betriebserweiterungen gebaut
werden, wieder einfacher werden. Oft setzt sich die Erkennt-
nis durch, dass komplizierte Technik stéranfilliger ist als
einfache und nicht die vielen Vorteile bringt, die sie ver-
spricht. Dazu kommt, dass heute auch in den Familienbetrie-
ben zunehmend Fremdarbeitskrifte beschaftigt sind. So ist
es nicht nur im Falle von Krankheit und Urlaub des Betriebs-
leiters von Vorteil, wenn die Technik leicht zu beherrschen
ist.

Die beiden Grundprinzipien Trocken- oder Flussigfiitterung
haben heute und in Zukunft ihre Berechtigung und bleiben
im Programm der Hersteller. Mit zunehmender Herdengrofie
wird mit den grofiten Wachstumsraten auch im Bereich der
Sauenhaltung fliissig gefiittert. Die Verfiigbarkeit und die
Kosten der teuren Ressource ,Futter® beférdern die technisch
eher einfache Trockenfiitterung genauso wie die starker
rechnergesteuerte Fliissigfiitterung. Die tendenziell
abnehmenden Alternativen zum Getreide sowie der Trend
zur Ubernahme eher kleiner Pachtstille férdern einfache
Trockenfiitterungen mit Brei- oder sogar Trockenfutter-
automaten ohne gesteuerte Futterventile. Der Einsatz von
Mais in Form von CCM funktioniert zumindest in Deutsch-
land am besten in Flissigfiitterungen. Um mehr Faser fir die
Mastschweine zur Verbesserung von Tierwohl und Tierge-
sundheit (Magengeschwiire) zur Verfiigung zu stellen, wird
der Einsatz von Silomais diskutiert und auch von einigen
Betrieben praktisch eingesetzt. Aber gerade der Einsatz
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Die Spotmix-Multiphasenfiitterung wird auch fiir den Transport von Hackselstroh als Beschiftigungsmaterial verwendet.
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dieser hochproduktiven Pflanze Mais birgt auch Risiken,
beispielsweise die von Wildschweinen iibertragene Afrikani-
sche Schweinepest (ASP) sowie die Anreicherung von
Pilzgiften im Futter durch Fusarien. Der eigentlichen
Fltterung vorgeschaltete Technologien, die das Futter
aufbereiten oder hygienisieren, werden in Zukunft an
Bedeutung gewinnen.

Neben den klassischen Trocken- oder Flussigfiitterungen
wird auch die Entwicklung von Hybridfitterungen weiter-
gehen. Dabei wird das Futter pneumatisch (durch Luftstrom)
moglichst weit trocken transportiert. Erst kurz vor dem Trog
kommt Wasser dazu, sodass alle moglichen Futterkonsisten-
zen von trocken bis fllissig realisiert werden konnen.
Dadurch werden die hygienischen Nachteile der Fliissig-
fitterung umgangen und es soll mehr Flexibilitat bei der
Anlagenerweiterung moglich sein. Gleichzeitig wird der
wesentliche Vorteil des Einsatzes preiswerter fliissiger
Alternativen zum Getreide allerdings aufgegeben. Um den
moglichen Einsatzbereich der technisch aufwendigen
Spot-Mix-Fiitterung zu erweitern, wird diese auch fir den
Transport von Hackselstroh als Beschaftigungsmaterial oder
Rohfasertrager vorgesehen. Dafiir verwenden einzelne
Firmen einfache Rohrkettenférderer. Angesichts der weiter
unten beschriebenen Alternativen ist das ein vergleichsweise
hoher Aufwand fiir den Transport eines schiittfihigen, aber
fiir Schweine vergleichsweise wenig attraktiven Beschéfti-
gungsmaterials.

Die Verfiigbarkeit der Ressource Futter wird in der Literatur
grundsitzlich mit Stress in Verbindung gebracht, der als
direkter Ausloser fir Verhaltensstérungen wie Schwanz-
beiflen gilt. Die auf hohe Futteraufnahme geziichteten
Schweine brauchen nur wenig Zeit zur Aufnahme des
hochkonzentrierten Futters. Daraus kann ein Beschafti-
gungsdefizit der Schweine entstehen. Alle Formen einer

nachhaltigen Beschiftigung (auch technische Beschifti-

gungsgerite) sprechen folgerichtig moglichst viele Aspekte
des Futteraufnahmeverhaltens an. Versuche mit unkupier-
ten Schweinen haben gezeigt (MEYER et al. 2015), dass diese
angesprochenen Aspekte auf drei Eigenschaften reduziert
werden konnen, um nachhaltig zu sein. Eine Beschiftigung
ist fir die Schweine attraktiv, wenn diese

eine gemeinsame Aktivitédt der Tiere einer Haltungs-
gruppe, moglichst am Boden,

die Ausiibung einer Art Such- und Withlverhaltens, sowie
eine Art ,befriedigender Endhandlung” (Ablecken, Kauen,
Abschlucken) erméglicht.

Das gelingt deshalb mit organischen Beschéftigungsmateria-
lien tatsdchlich leichter, weil das Beschiftigungsdefizit vor
allem daher riihrt, dass die Nahrungssuche, vor allem durch
Wiihlen am Boden, in strohlosen Haltungssystemen entfallt.
Es besteht also vor allem mit dem Futter oder der Fiitterungs-
technik die Chance, die auf Futteraufnahme geziichteten
Schweine von Fehlverhalten abzubringen und zu beschéafti-
gen.

Als ein innovativer Ansatz, die Beschiftigungszeit mit dem
Futter tiber die Fiitterungstechnik auszugleichen, kann der
auf der Euro Tier 2016 vorgestellte Withltrog gesehen werden.
Diese Idee trifft den Kern des beschriebenen Problems, sie
muss sich aber noch technisch und auch hinsichtlich der
damit realisierbaren Leistungen bewihren.

Hierbei ist in einen Trog (Lang- oder Quertrog) ein sogenann-
tes Wiithlkissen eingelassen worden. Das Kissen kann mit
unterschiedlichen Mengen Luft oder Wasser gefillt werden.
Im sogenannten Fressmodus ist davon nur wenig enthalten,
sodass Falten und Wolbungen entstehen. Zwischen diese fallt
das Trockenfutter. So werden die Schweine angehalten das
Futter zwischen den Falten herauszuwiihlen. Die erforderli-
che Zeit fiir die Futteraufnahme und damit die Beschafti-
gungszeit wird sich wesentlich verlingern. Auch wenn die
Schweine eine hohe Anpassungsbereitschaft hinsichtlich der



Fatterungstechnik haben, ist es bei allen Entwicklungen
jedoch wichtig, dass die Futteraufnahme und damit die
Leistung nicht durch die Beschéftigungstechnik einge-
schrankt werden. Nicht umsonst wurde bei der Weiterent-
wicklung der Trockenfiitterung zur Brei- oder Sensor-Fliis-
sigfiitterung die notwendige Zeit fiir die Futteraufnahme
verkiirzt. Das bedeutet aber auch, dass die einzelnen
Flutterungsverfahren grundsitzlich ein unterschiedliches
Potenzial haben, um zu beschiftigen (MEYER, 2018). Dieses
Potenzial entsteht aus der angebotenen Futtermenge, der
Futterkonsistenz sowie der fiir die Troghygiene erforderli-
chen Anzahl an Fressplitzen. So konnten in Untersuchungen
mit hochleistender Genetik und hohem Gesundheitsstatus
mithilfe der Futtermenge und des Trockenmassegehaltes des
Flussigfutters zuvor beobachtete Storungen vermindert und
durch ein angepasstes Fiitterungsmanagement die Situation
beherrscht werden (MEYER et al., 2015). Als begrenzender
Faktor ist hier nur das Zunahmeniveau zu sehen, was sich der
Betrieb mit Blick auf die Fundamentstabilitat und die
Langlebigkeit der Sauen erlauben kann.

Somit sind Verfahren, die eine unbegrenzte Futteraufnahme
(ad libitum) ermoglichen, grundsatzlich tiergerechter, weil
sie langer beschiftigen und moéglichen Hungerstress
vermindern. Neben der angebotenen Futtermenge spielt die
von der Fiitterungstechnik abhéngige Futterkonsistenz eine
wichtige Rolle. Die Frequenz der Futteraufnahmen eines
Tages ist bei Trockenfiitterung etwa 25 Prozent geringer, die
Trockenmasseaufnahme je Mahlzeit jedoch héher und fiihrt
je Tag zu weniger Laufaktivitat, aber auch zu einer etwa

30 Prozent lingeren Beschaftigungszeit gegeniiber einer
Flussigfutterung (KIRMSE und LANGE, 1965; BOTERMANS,
SVENDSEN und WESTSTROM, 1997). Die trocken gefiitter-
ten Schweine liegen mehr und sind nachweislich ruhiger und
so bei intensivem Wachstum weniger gestresst. Neue
Ergebnisse beim Vergleich von Trocken- Brei- und Fliissig-
flitterungen zeigen, dass ein grofieres Potenzial fir die
Entwicklung von Verhaltensstorungen bei der Rohbreiauto-

matenfiitterung zu sehen ist (MEYER, 2018). Unzureichende
Trockenmassegehalte bei der Fliissigfiitterung, die vor allem
der Funktionssicherheit bei weiten Pumpwegen geschuldet
sind, kénnen dazu fiihren, dass die Schweine nicht satt
werden.

Die mit héherer Trockenmasse (25 % + x) betriebenen
Sensorfltterungen konnen verzehrsmengenabhingig
gesteuert werden. Die sensorgesteuerte Fliissigfiitterung ist
ein Verfahren, bei dem die Tiere mit Fliissigfutter satt
versorgt werden, indem der Fiillstand des Troges und/oder
die Zeitdauer bis zum Leeren des Troges von einem Sensor
erfasst und bei Bedarf Futter ausgegeben wird. Die Tiere
steuern somit selbst, entsprechend ihres Futteraufnahme-
verhaltens, die Futterzuteilung tiber die Regelelektronik der
Fltterungsanlage. Eine geringe Fiitterungsfrequenz und eher
restriktive Futtermenge schaffen die Grundlage fiir die erfor-
derliche Troghygiene. Das Haltungsverfahren (Gruppen-
grofle, Verkehrswege, Platzangebot) muss aber dazu passen,
damit die Nachteile fiir das Tierwohl nicht tiberwiegen.

Mit Sensorfiitterung lasst sich die Futteraufnahme einer
Mastgruppe maximieren, sie ist aber stressig fiir die Tiere.
Bei Einsetzen der Flitterung im Abstand von zwei Stunden
stehen nachweislich immer die grofien dominanten Tiere als
erste am Trog. Die attraktiven Ruheplitze befinden sich aber
am Rand, wihrend die rangniederen Tiere zumindest in
kleinen Gruppen davor liegen. Beim Einsetzen der Fiitterung
(bis zu zwolfmal taglich) kann es zu stressigen Laufbewegun-
gen (zum Teil Giber die rangniederen Tiere hinweg) kommen.
Die Ftterung sollte deshalb bei Sensorfitterungen in
Blocken erfolgen. Fiir wenigstens acht Stunden sollte Ruhe
sein, weil Schweine auch echte Tiefschlafphasen brauchen.
Deshalb sollte eine Ad-libitum-Fiitterung am Sensor
maximal 16 Stunden Futter anbieten, fiir alle anderen
Fitterungsverfahren ist das als Mindestdefinition zu sehen.
In der Kombination mit Beschaftigungsfutter sollte jeweils
wenigstens eine Futterstrecke iiber 24 Stunden Haupt- oder
Beschiftigungsfutter vorhalten.
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Als Ergebnis von eigenen Untersuchungen und vorliegender
Literatur (MEYER et al., 2015) kann den Ad-libitum-Trocken-
fiitterungen, Lang- oder Quertrogsystemen oder Kombinati-
onen daraus Vorteile zur Vorbeugung von Verhaltensstérun-
gen bescheinigt werden. Sie sind damit tiergerechter und
unterstiitzen das vergleichsweise schwache Futteraufnahme-
verhalten der Masteber. Breiautomaten oder Sensorfiitterun-
gen sollten in die Buchten so eingebaut werden, dass sie zur
Verbesserung der Buchtenstruktur beitragen. Dabei wird
nicht jede Fiitterungstechnik mit jedem Stallsystem,
insbesondere nicht mit den geforderten Aufienklimastéllen,
kombinierbar sein. Wahrend durch einen obligatorischen
Wechsel in den Auslauf beim Verlassen des innen angeordne-
ten Fressbereiches Tierverkehr gelenkt und damit die
Funktionsfihigkeit von Sortierschleusen verbessert wird,
kann die Anordnung der Fiatterung im Auflenbereich zum
Problem werden. Zu vielen Formen von Aufienklimastillen
passen Fliissigfatterungen insbesondere in der Ferkelauf-
zucht nicht, weil das fliissige Futter zumindest im Winter so
stark abkiihlt, dass die Futterakzeptanz stark leidet. Eine
Flitterung im Auflenbereich ist bei Zukunftskonzepten von
Stallanlagen oft notwendig, um die Akzeptanz der Funkti-
onsbereiche (Abkoten im Auflenbereich) zu unterstitzen.
Hier sind Trockenfatterungen die bessere Wahl, diese sind
aber nicht ohne Weiteres am Langtrog umzusetzen.

Einsatz von Beschaftigungsfutter

Mit der Hochleistung steigt der Faserbedarf. Das schafft
einen Zielkonflikt zwischen einer erforderlichen Nahrstoff-
dichte und der Faserversorgung. Auch der Einsatz von Stroh
kann Schwanzbeiflen nicht sicher verhindern, weil dieses

A U
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Flussigfutterungen arbeiten mit einer Sensorsteuerung, um ein Ad-libitum-
Futtermengenangebot und gleichzeitig die Fiitterungshygiene zu sichern.

Material nicht lange attraktiv ist. Neben einer Beschiftigung
durch das Withlen kann bei Aufnahme von Stroh bestenfalls
eine mechanische Sattigung erreicht werden, es fehlt aber
eine den Blutzucker ausreichend beeinflussende Komponen-
te (chemostatische Sittigung). Diese sichert zumindest eine
begrenzte Aufnahme und reduziert damit starker die
Motivation zu unerwiinschtem Fehlverhalten. Ein Ausweg
konnte sein, zwei Futterstrecken vorzuhalten: eine fir das
Hauptfutter und eine fiir faserreiches Beschiftigungsmateri-
al (,Beschiftigungsfutter”). Fasererganzung getrennt von der
Hauptfiitterung bedeutet zwar zusétzlichen Aufwand, erhoht
aber die Akzeptanz und bietet neue Perspektiven. Zunichst
wird die Rationsoptimierung vereinfacht, weil das Problem,
hohe Rohfasergehalte (iiber 4 %) und hohe Energiegehalte
(aber 13,5 M] ME) miteinander zu vereinbaren, aufgelost
wird. Durch die Pelletierung des Beschaftigungsfutters
werden die hygienischen Voraussetzungen fiir einen Einsatz
in Betrieben mit hohem Gesundheitsstatus verbessert. Es
werden dartber hinaus die technischen Voraussetzungen fiir
eine mechanisierte Futtervorlage und auch die Grundlage
fiir ausreichende Beschiftigungszeiten geschaffen. In
Versuchen wirkten sich faserreiche pelletierte Ergdnzungs-
futtermittel bei unkupierten Schweinen tendenziell positiv
auf unerwunschte Verhaltensweisen aus; die verbesserte
Darmgesundheit reduzierte das Risiko von Schwanznekro-
sen. Mit Blick auf die Tiergesundheit ist vor allem der
physiologische Effekt der Faser hervorzuheben, insbesondere
aus Luzerne, der das Auftreten von Schwanznekrosen
reduziert. Schwanznekrosen gelten als ein moglicher
Ausloser fiir das Schwanzbeifien. Faserreiche Erganzungsfut-
termittel konnen die Darmgesundheit verbessern (DUSEL,
2014), was auch als eine Grundvoraussetzung fiir eine
Begrenzung bakterieller Zerfallsprodukte im Darm zu
werten ist. Die Frequenz von Schwanznekrosen und
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Futterautomaten dienen auch
zur Buchtenstrukturierung

Einbringung von Beschiftigungsfutter in die Bucht.
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Tabelle 1: Bonitur von Verletzungen und Nekrosen am Schwanz von Ferkeln (MEYER und HENKE, 2018)

alle Kupierstufen, Schwanzbeifen ohne Befund [%)]
unkupierte Ferkel ohne Schwanzverletzungen [%]
alle Kupierstufen, Schwanznekrosen ohne Befund [%)]

unkupierte Ferkel, Nekrosen, ohne Befund [%]

Schwanzbeiflen erwies sich in Versuchen in etwa gleich hoch
und ist in Ursache und Wirkung schwer voneinander zu
trennen. Bei unkupierten Schweinen fiihrte der Einsatz der
faserreichen Erganzungsfuttermittel durchschnittlich zu 30
Prozent weniger verletzten Tieren durch Schwanznekrosen
und zu 8 Prozent weniger verletzten Tieren durch Schwanz-
beiflen. Zumeist gingen in den Versuchen dem Schwanzbei-
fRen nekrotische Veranderungen voraus. Dieser Effekt zeigt
sich erwartungsgemafl wesentlich stirker beim Einsatz bei
unkupierten Schweinen und kommt vor allem durch den
Ausgleich eines moglichen Faserdefizites des Hauptfutters
sowie eine nachhaltige Beschaftigung zustande.

Das mogliche Problem der Schwanznekrosen wird durch den
Einsatz der Verarbeitungsprodukte aus Luzerne und Gras
offensichtlich deutlich reduziert. Mit Pilzgiften belastetes
Stroh bewirkt allerdings eher das Gegenteil. Alle Formen der
Pellets werden von den Ferkeln nicht nur gefressen, sondern
intensiv bearbeitet und aufgeldst. Es entstehen so Griin- oder
Strohmehlreste, die als Indiz fiir die intensive Beschiftigung
gewertet werden konnen. Damit das Beschiftigungsfutter
attraktiv bleibt, sind die Vorlagetechnik und ein eher
restriktives, am Verbrauch orientiertes Angebot (semi-ad-
libitum) entscheidend. Dieser Effekt kommt allerdings vor
allem bei der Fiitterung an Rohrbreiautomaten zustande.

834 262 316 243
93 96 95 94
59 64 72 65
91 94 96 98
49 40 79 88

Das Beschiftigungsfutter kann durch entsprechende, bereits
auf dem Markt befindliche Rohrkettenférderer mechanisch
oder pneumatisch durch Luftstrom in die Buchten transpor-
tiert und in separate Trége und Auffangschalen oder direkt
auf den Boden abgelegt werden. Durch die zusétzlich
entstandenen Fressstellen ergeben sich insbesondere bei
einem weiten Tier-Fressplatz-Verhiltnis weitere positive
Effekte. Bei allen anderen Formen von ,,Beschéiftigungs-
futter” in Form von Raufutter (Stroh, Heu, Luzerne) ist neben
dem Einbringen auch dessen Entsorgung bei zukiinftigen
Stallkonzepten zu beriicksichtigen. Unter perforierten
Bodenelementen laufende Schieber kénnten neben der
Einstreu auch das ,Beschiftigungsfutter” aus dem Stall
befordern.

Moderne anpassungsfihige Futterungstechnik ist wichtig
in Bezug auf das Tierwohl in der Mastschweinehaltung.
Verfahren, die eine unbegrenzte Futteraufnahme (ad
libitum) erméglichen, sind grundsatzlich tiergerechter, weil
sie die Tiere linger beschiftigen und moglichen Hunger-
stress vermindern. Eine zweite Futterstrecke fiir Beschifti-

gungsfutter ist vorteilhaft.




Bei der Planung eines Haltungssystems sollten Uberlegun-
gen, die sich aus dem Verhalten der Schweine ergeben,
berticksichtigt werden. Dabei miissen aber auch die arbeits-
wirtschaftlichen Aspekte, die verfahrenstechnische
Machbarkeit und die 6konomischen Anforderungen erfillt
werden. Wird die Stallbauplanung in Zukunft mehr nach
dem Tierverhalten ausgerichtet, um den Anforderungen der
Gesellschaft nach mehr Tierwohl gerecht zu werden, muss
das Tierverhalten mit in den Blick genommen werden (siehe
Kapitel ,Verhaltensweisen Schwein“ Seite 7). Dabei wird
versucht die Gestaltung des Stalles bzw. der Bucht dem
Tierverhalten nach Ruhen, Bewegung, Fressen, Wasserauf-
nahme, Koten und Harnen anzupassen. Ein solcher Pla-
nungsansatz fordert das Wohlbefinden, die Gesundheit und
die Leistungsfahigkeit von Mensch und Tier. Grundlage eines
jeden zukunftsfihigen Stallbaukonzeptes muss das Ziel sein,
in einem Stallsystem Tiere ohne Eingriffe am Tier wie
beispielsweise Schwanzkupieren zu halten, die Ausbildung
von Verhaltensstérungen zu verhindern und einen positiven
Einfluss auf die Tiergesundheit zu fordern.

Ruhebereich

Schweine liegen gerne gemeinsam und zeitgleich. Der
Ruhebereich muss deshalb so angeordnet und gestaltet
werden, dass er von den Tieren angenommen und akzeptiert
wird. Schweine suchen sich in einer Bucht den Platz als
Liegeplatz aus, der ihnen unter Berticksichtigung der
Fuf’bodenbeschaffenheit und des Stallklimas am ange-

nehmsten ist. Die Herausforderung besteht nun darin, den

Liegeplatz von der Grofe und der Beschaffenheit so zu
gestalten, dass er von den Tieren auch iber die gesamte
Haltungsperiode akzeptiert wird. Das Problem besteht darin,
dass sich die Anforderungen an den Platzbedarf, besonders
bei wachsenden Tieren wie Ferkeln oder Mastschweinen, im
Laufe des Haltungsabschnittes verdndern. Der erforderliche
Liegeplatzanspruch kann der Tabelle 2 entnommen werden.
Die Herausforderung besteht sicherlich darin, die optimale
Flache als Liegebereich zu definieren. Sie wird in gestreckter
Seitenlage bei vollkommener Entspannung angenommen.

Es sollte daher im Ruhebereich so viel Fliche eingeplant
werden, dass von allen Schweinen gleichzeitig diese Liege-
position eingenommen werden kann. Allerdings wird bei der
Ermittlung des Flachenbedarfes fiir die gestreckte Seitenlage
ein Messverfahren angewendet, das mit dem wirklichen
Liegeverhalten der Schweine nicht Gibereinstimmt. Um die
Liegefliche zu bestimmen, wird tiber ein ausgestreckt
liegendes Schwein ein gedachtes Rechteck gestiilpt und so die
maximale Flache aus den Langen von der Nasenspitze bis
zum Schwanzansatz und vom Riicken bis zu den Klauen-
spitzen errechnet. Schweine liegen aber normalerweise enger
aneinander. Zur Bertiicksichtigung der notwendigen
Ruheflichen wird deshalb die Halbseitenlage als Grundlage
fir die weitere Planung des Flachenbedarfs genommen. Dies
soll helfen, die Anforderungen an den Ruhebereich nach
ausreichender Grofie fiir alle Tiere zum Liegen in Halbseiten-
lage zu erfillen. Trotzdem gibt es zwischen den eingestallten
Ferkeln mit ca. 30 kg und den verkaufsreifen Mastschweinen
mit ca. 120 kg Lebendgewicht einen Unterschied an den
Liegeplatzbedarf von etwa einem halben Quadratmeter je
Tier. Diese Diskrepanz wird in einem Stall oder einer Bucht
nicht ohne Kompromisse zu l6sen sein. Entweder wird die
Liegefliche in seiner Grofie im Mastverlauf angepasst und
entsprechend verdndert, oder die Tiere miissen umgetrieben
werden.
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Tabelle 2: Flaichenbedarf von Schweinen in Abhdngigkeit vom
Kérpergewicht und der Liegeposition nach EKKEL et al. (2003)
und PETHERICK (1983).

30 0,18 0,31 0,44
40 0,22 0,38 0,54
50 0,25 0,44 0,62
60 0,28 0,49 0,70
70 0,31 0,54 0,78
80 0,34 0,60 0,85
90 0,37 0,64 0,92
100 0,40 0,69 0,98
110 0,42 0,73 1,05
120 0,45 0,78 1,11
130 0,47 0,82 1,17

Damit die Tiere ungestort ruhen kénnen, bietet es sich an,
den Liegebereich von drei Seiten geschlossen zu halten,
damit ein Schutz- und Riickzugsraum entsteht. Der Blick aus
dem Liegebereich in die Bucht bleibt dabei frei und die Tiere
koénnen dann gut das Geschehen in der Bucht beobachten.

Der Zugang zum Ruhebereich soll breit sein, ideal ist ein Maf}
oberhalb von 2 Metern. Damit kann der Individualabstand
zwischen zwei Tieren unterschiedlicher Rangordnungs-
stufen gewahrt bleiben. Der Liegebereich sollte zudem so
positioniert sein, dass keine Tiere durch diesen Bereich
laufen miissen, um zur Tranke, zum Trog oder zu Beschifti-
gungseinrichtungen zu gelangen. Er darf also nicht zur
Verkehrsfliche gehoren.

Der Boden muss zur Akzeptanz moglichst trocken sein. Da
das Schwein seinen Liegeplatz nicht nach weich oder hart,
bzw. kalt oder warm aussucht, sondern nach dem fiir das Tier
gerade optimalen Zustand, spielen die Freiheit von Zugluft
und ein temperaturangepasster Bereich die grofite Rolle bei
der Akzeptanz. Bei der Planung von Auflenklimastéllen ist
die Gestaltung des Liegeplatzes besonders wichtig. Je nach
Stallvariante ist die Abdeckung des Liegebereiches notwen-
dig, um ein entsprechendes Kleinklima zu schaffen. Dies ist
insbesondere bei frisch aufgestallten Mastferkeln zu
bertcksichtigen.

Der Ruhebereich der Schweine sollte auch fiir den Betreuer
gut einsehbar sein, damit die ruhenden Tiere beobachtet
werden koénnen. Die Kontrolle von ruhenden Tieren gibt ein
realistisches Bild von dem Tierverhalten und der Tiergesund-
heit.

Aktivitiats- und Kotbereich

Der Wechsel zwischen einzelnen Funktionsbereichen ist fir
Schweine sinnvoll. Wenn Schweine ausreichend Platz in den
Buchten haben, wird zunichst nach dem Einstallen ein
Liegeplatz festgelegt. In diesem Zeitraum ist eine intensive
Beobachtung der Tiere notwendig, um noch korrigierend
eingreifen zu konnen. Der Kotplatz wird moglichst weit weg
vom Liegeplatz und vom Fressplatz angelegt. Dabei ist zu
beobachten, dass Schweine sich entweder rickwérts in eine
Buchtenecke driicken oder sie stehen vorwarts darin. Ist
dieser Bereich noch mal durch eine, wenn auch kurze
Trennwand abgetrennt, wird dieser Platz eher angenommen.
Ein Gitter zur Nachbarbucht unterstiitzt den Kotabsatz in
diesem Bereich. Da das Schwein zum Koten mit den Vorder-
beinen und den Hinterbeinen zusammenriickt, wird die
Stellung des Schweines beim Kotabsetzen instabil. Das
Schwein wird also versuchen, eine Stelle zu finden, in der es
sicher stehen kann, ohne von Buchtengenossen gestort zu
werden. Dazu gehort auch ein trittfester, rutschsicherer
Boden, der kot- und feuchtigkeitsdurchlissig sein soll.

Der Fressbereich, oder Aktivitits- oder Beschiftigungsbe-
reich, sollte vom Boden her ebenfalls trocken und trittsicher
sein. Besonders bei eingeschriankten Tier-Fressplatz-Verhalt-

nissen ist es sinnvoll, im Aktivititsbereich mit beispielsweise
organischem Beschiftigungsmaterial Stress zum Fiitte-
rungszeitpunkt zu vermindern.

Einsatz von Raufutter und Beschiftigungsmaterial

Der Einsatz von Raufutter oder organischem Beschéfti-
gungsmaterial in der Schweinehaltung wird aus den bereits
in den vorhergehenden Kapiteln beschriebenen Griinden
gefordert. Die Vorstellung, dass Schweine auf eingestreuten
Liegeflichen schlafen und den Tag tiber mit der Suche nach
Futter beschiftigt sind ist in vielen Kopfen der Gesellschaft
verankert. Auf der anderen Seite beschiftigt sich auch die
Landwirtschaft selber mit diesem Thema, um den Anforde-
rungen nach mehr Tierwohl in den Stillen gerecht zu



werden. Viele Schweinehalter haben, unterstiitzt durch
finanzielle Anreize beispielsweise der Initiative Tierwohl, in
den letzten Jahren viele positive Erfahrungen mit dem
Einsatz von organischem Material im Stall gesammelt und
mochten das auch in Zukunft weiterfiihren. Letztlich stehen
alle Tierhalter in der Schweinehaltung vor der Herausforde-
rung Schweine mit langen Schwinzen zu halten. Damit das
moglich ist, gilt es alle haltungstechnischen Moglichkeiten
auszunutzen, um eine reizarme Umwelt der Schweine zu
vermeiden und mdglichst viel und abwechslungsreiche
Beschiftigung in den Stéllen anzubieten.

Doch der Einsatz von Raufutter und organischem Beschafti-
gungsmaterial oder Stroheinstreu stellt nicht nur eine
Verbesserung des Tierwohls da, es werden auch damit
einhergehende Anforderungen an die technische Entwick-
lung fiir die Zufihrung von Einstreu bzw. Raufutter in den
Stall aber auch an die Entsorgung der anfallenden Giille
gestellt.

Zu unterscheiden ist dabei der Einsatz von Stroh auf
Liegeflichen mit unterschiedlichen Mengen als Einstreu und
der Einsatz von organischem Beschéftigungsmaterial von
dem Einsatz von Raufutter. Wird Raufutter als Sattigungs-
futter oder als wesentlicher Teil der Futterration eingesetzt,
unabhingig davon ob es sich dabei um Mais- oder Grassilage,
um Heu oder Luzerne handelt, muss es in anderen Mengen
und mit anderen Techniken in den Stall eingebracht und in
der Rationsgestaltung mitberticksichtigt werden. Hier geht es
um den Einsatz von organischem Beschéftigungsmaterial,
das aber auch ,verzehrbar“ ist. Wesentlich ist, dass der
Einsatz von organischem Material nur dann in grofiem
Umfang erfolgreich eingesetzt wird, wenn die Frage nach
mechanischer Ver- und Entsorgung der Stille gelost ist. Die
Industrie bietet Lésungen an, die eine Technisierung der
Arbeitsablaufe erlauben. Viele davon sind keine Neuentwick-
lungen, sondern werden in anderen Tierhaltungszweigen
eingesetzt und missen fiir die Schweinehaltung allenfalls
abgewandelt werden.

Das Einbringen von Stroh in Schweinestéllen ist abhidngig
von den verwendeten Haltungsverfahren. Bei einer Haltung
in Tiefstreustillen werden andere Strohmengen eingesetzt
als bei der Haltung in teilperforierten Stéllen oder bei der
Verwendung von Einstreumaterialien in ansonsten vollun-
terkellerten Buchten. Die Mechanisierung des Aufbringens
von Stroh auf Liegeflichen mit Ballenauflésern hinter dem
Schlepper bedingt befahrbare Laufgénge, die in der Schwei-
nehaltung nur bei Systemen mit Festmistketten vorhanden
sind. Andere Systeme wie auch automatisch arbeitende
Techniken brauchen grofe Stille mit langen Achsen, um eine
Strohverteilung effektiv vorzunehmen. Fiir Schweinestélle
mit niedrigen Decken und vielen Abteilen sind diese
Verfahren nicht geeignet.

Mehrere Hersteller von Fiitterungsanlagen beschéftigen sich
zwischenzeitlich mit der Entwicklung von Systemen zur
Foérderung von Einstreu oder organischem Beschaftigungs-
material. Einige Hersteller bieten bereits Systeme an, mit

denen Stroh in unterschiedlichen Mengen in einzelne
Buchten gefordert werden kann. Diese Systeme sind auf
geschnittenes oder gehickseltes Stroh angewiesen.

Von einer Firma werden zwei Systeme angeboten, bei denen
jeweils ein Ballenaufloser vorgeschaltet wird, um aus

Rund- oder Quaderballen Strohhicksel mit einer Lange von 3
bis 4 Zentimetern herzustellen. Diese Strohhécksler arbeiten
mit einer Messerscheibe und hoher Rotationsgeschwindig-
keit, wobei das Stroh geschnitten und zerrissen wird.
Anschlieffend wird das Stroh entstaubt und bei dem ersten
Verfahren mit einem Kettenférdersystem in die einzelnen
Buchten transportiert. Bei dem zweiten Verfahren wird das
Strohhiécksel pneumatisch in die einzelnen Buchten
gefordert. Aufgrund der Fordertechnik ist die Entstaubung
des eingesetzten organischen Materials sinnvoll.

Die Anlage einer weiteren Firma kann kurz geschnittenes
Stroh von bis zu 8 Zentimeter Halmlange transportieren. Die
Eindosierung erfolgt durch eine spezielle Aufgabestation, die
das Material auf die Seilférderanlage dosiert. Die Ausdosie-
rung kann mit mechanischen oder pneumatischen Ventilen
gekoppelt werden. Damit ist es dann moglich in einer
Rohranlage auch zwei verschiedene Materialien zu transpor-
tieren. Dies ist dann von Vorteil, wenn neben dem Einbrin-
gen von Einstreu auf die Liegefliche ein anderes organisches
Beschiftigungsmaterial, zum Beispiel Luzerneheu, in
entsprechende Beschiftigungsautomaten eingebracht
werden soll. Die Anlagen kdnnen so eingestellt werden, dass
in unterschiedlichen Zeitintervallen das Material in den Stall
gefordert wird.

Speziell auf die Bereitstellung von organischem Beschafti-
gungsmaterial zielt dabei die Anlage eines anderen Herstel-
lers ab. Das mit dem eigens entwickelten Rohrkettensystem
in den Stall transportierte Raufutter sorgt dafiir, dass die
Tiere regelmafig beschiftigt sind. Damit wird das Stress-
niveau gesenkt und gleichzeitig fiir angenehmere Bedingun-
gen im Stall gesorgt, die eine erfolgreiche Entwicklung der
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Tiere ermoglichen. Diese Anlage stellt den Tieren im Stall
Raufutter in Form von Pellets oder Schnitzeln nach dem
Zufallsprinzip zur Verfiigung. Die Steuerung der Anlage
sorgt dafiir, dass sie immer ausreichend mit Raufutter gefillt
ist. Somit ist die Rohrleitung als Lagermedium zu betrachten.
Ist die Rohrleitung leer, erkennt der Sensor dies sofort und
die Anlage fiillt sich wieder automatisch. Sobald die Sensoren
,voll“ melden, wechselt die Steuerung wieder vom ,Befiillen“
zum ,Austragen®. In diesem Modus dosiert die Anlage,
entsprechend der Einstellung durch den Landwirt, nach dem
Zufallsprinzip aus. Die Tiere kénnen sich dadurch nicht an
einen bestimmten Rhythmus gewéhnen. Um Stress zu
vermeiden wird allen Tieren gleichzeitig - durch hochwerti-
ge pneumatische Ventile - Raufutter zur Verfiigung gestellt.
Hierbei wird schon mit einer Menge von 20 bis 30 Gramm
Raufutter pro Tier und Tag eine deutliche Verbesserung der
Gesundheit und des Sozialverhaltens der Tiere erreicht. Diese
Anlage kann funktionssicher mit einer Mischung aus Pellets
und Stroh betrieben werden. Fiir die Versorgung der

Schweine hat dies auch den grofien Vorteil, dass durch das

Mitfithren der Pellets aus Luzerne, aus Pressschnitzeln oder
Stroh beim Ausdosieren Fallgerdusche auftreten, die immer
wieder das Interesse wecken und die Tiere zum Trog locken.

Die Entwicklung dieser Systeme ist sicher noch nicht zu Ende
und wird mit zunehmender Nachfrage auch befliigelt
werden. Es kristallisiert sich aber heute schon heraus, dass
fir die Futterzufihrung und den Transport von organi-
schem Beschiftigungsmaterial unterschiedliche Anlagen
benotigt werden. Dies liegt nicht unbedingt darin begriindet,
dass mit der bekannten Technik nicht beides in einer Anlage
transportiert werden konnte, das Problem wird aber das zu
knappe Zeitfenster sein, in dem Futter und/oder Beschifti-
gungsmaterial bzw. Stroh in den Stall geférdert werden muss.
Hinzu kommt, dass es sinnvoll erscheint, Beschaftigungs-
material und Futter an voneinander getrennten Stellen anzu-
bieten. Dies ist mit einer Anlage meist nur schwer zu
erreichen.

Entmistungssysteme

Mit dem vermehrten Angebot von organischem Beschéfti-
gungsmaterial und dem Angebot von Einstreumaterialien
auf Liegeflachen tritt aber das Problem der Entfernung von
Kot und Harn aus dem Stall bzw. dem Abteil auf. Je mehr
organische Masse von festen Flichen oder durch Spalten in
den Kotkanal gelangt, umso starker wird die Bildung von
Schwimmadecken sein. Die bisherigen Giillesysteme werden
mit dem Ausschwemmen von Schwimmdecken nur
unzureichend fertig. Bei nicht angepasster Bewirtschaftung
der Giillesysteme besteht die Gefahr, dass sich Schwimmde-
cken aufbauen und Giillesysteme somit nicht mehr funkti-
onsfihig sind. Der Einsatz von organischem Material und die
einsetzbare Menge sind also sehr stark abhdngig von dem
Giillesystem. Diese Uberlegung gilt vor allem fiir bestehende
Stélle. Bei Neubauten sollte ein zukunftsfihiges System
geplant werden.

Bei der Entmistung der Stélle konnen Systeme als zukunfts-
fahig bezeichnet werden, die auch die Voraussetzungen fiir
den Einsatz von organischem Material, auch in grofieren
Mengen, mitbringen. Bei einer Giille mit vermehrt organi-
schen Bestandteilen sind der Einbau von Schieberentmis-
tungsverfahren in der Zukunft die sichersten Systeme. Der
Vorteil ist, dass auch mehrmals téglich der anfallende Kot
und Harn aus dem Stall gefiihrt werden kann. Dies kann
auch zu einer Verminderung der Schadgasemissionen
fithren. Durch die geneigte Ausfithrung der Kanalsohle kann
eine gewisse Trennung von Kot und Harn erfolgen und
dadurch die Entstehung von verschiedenen Gasen verzogert
bzw. verringert werden. Bei Systemen mit Schieberentmis-
tungen werden nur noch flache Kanile benétigt. Die Schieber
in Schweinestillen konnen nur unter den Spalten laufen. Bei
oberflur laufenden Schiebern miissen die Schweine vorher
aus dem Aktionsbereich des Schiebers ausgesperrt werden.
Mehrere Schieber kénnen an einen Antrieb angeschlossen
werden.



Insbesondere in bestehenden Stillen sind prinzipiell Systeme
denkbar, bei denen die Gulle innerhalb des Stalles aufgeriihrt
werden kann. Die Stiarke der Schwimmdecken ist abhingig
vom Materialeintrag und von der Zeit in der sie sich bilden
konnen. Je hiufiger die Glille aufgertihrt und damit die
Schwimmschichten zerstort werden, umso flie3fahiger bleibt
die Gille. Allerdings werden mit jedem Aufrithren Schadgase
freigesetzt, die das Emissionsverhalten des Stalles ver-
schlechtern. Zudem besteht die Gefahr, dass durch die
Schadgasbildung auch fiir Mensch und Tier gefdhrliche, bis
hin zu tédlichen Gaskonzentrationen auftreten kénnen.
Deshalb sollte ein Aufriithren der Giille nur im leeren Stall
unter besonderen Sicherheitsvorkehrungen erfolgen.

Als Systeme bieten sich das Zirkulationsverfahren oder
Slalomsystem an, bei dem die Giillekanéle miteinander
verbunden sind und die Gille durch ein Tauchmotorrithr-
werk in Bewegung gesetzt wird. Bei Einsatz entsprechender
Technik kénnen damit Schwimmdecken sicher aufgebro-
chen und eine homogene Giille aus dem Stall gepumpt
werden.

Der Einsatz von Spiilsystemen, bei denen jeder Giillekanal
mit einer Spiildiise ausgestattet wird und die Giille aus einer
Vorgrube so lange umgepumpt wird, bis die Giille in diesem
Kanal homogen ist, ist ebenfalls denkbar. Dieses System
sollte allenfalls bei Umbaulésungen in Betracht gezogen
werden. Bei beiden Systemen ist eine Giillekellertiefe von
mindestens 75 Zentimetern erforderlich.

Quelle: Werkbild
Fa. W. Domino A/S

A

Futter- und Wasserversorgung

Futter und Wasseraufnahme muss fiir Schweine ohne
sozialen Stress und Behinderung mdglich sein. Da Schweine
gerne gemeinsam fressen, ist es ideal ein Tier-Fressplatz-Ver-
héltnis (TFV) von 1:1 anzubieten. In der Praxis zeigt sich
jedoch, dass bei einem ausreichenden Futterangebot das TFV
enger gestaltet werden kann. Dies ist abhéngig von der
Darreichungsform des Futters. Der Anordnung des Troges in
der Bucht kommt ebenfalls eine besondere Bedeutung zu. Bei
einer rationierten Flissigftitterung ist ein TFV von 1:1
notwendig, damit die Tiere zum Fiitterungszeitpunkt alle
einen Platz am Trog finden kénnen. Da die Schweine
Flussigfutter sehr schnell aufnehmen kénnen, ist die Zeit der
Futteraufnahme sehr kurz. Der Platz hinter dem Trog wird
daher nur fir einen begrenzten Zeitraum zu den Futterzeiten
genutzt und kann nach der Fiitterungszeit als Beschaftigungs-
fliche oder Liegeflache in Anspruch genommen werden.

Die Anordnung der Tranken sollte bei geschlossenen Boden
im AKktivitits- bzw. Fressbereich auf den perforierten Boden
im Kotbereich angeordnet werden. Dann aber nicht in der
abgetrennten Kotecke, sondern gegeniiberliegend. Bei
perforierten Boden kénnen die Trinken auch mit einem
Abstand von den Futterautomaten im Fressbereich angeord-
net werden.

Auslauf

Einige Stallmodelle sind mit einem Auslauf ausgestattet. Bei
einem Auslauf handelt es sich um eine bauliche Anlage
auflerhalb des eigentlichen Stallgebiudes. Der Auslauf bietet
den Tieren zusitzlich zu den notwendigen Funktionsflichen
eine optische und auch akustische Abwechslung zum
Stallinneren. Die Moglichkeit sich der Auftenluft mit den
entsprechenden jahreszeitlich unterschiedlichen Witte-
rungseinfliissen, wie Temperatur, Wind, Sonneneinstrahlung
und Niederschlag mit seinem stdndigen Wechsel sowie dem
Tageslicht auseinanderzusetzen, bietet dem Schwein
vielfaltige Reize. Der Auslauf im Auflenbereich kann dabei
uberdacht, teilweise tiberdacht oder offen sein. Wird der
Auslauf nicht Giberdacht, ist ein Sonnenschutz notwendig.

0=
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Je mehr auf eine Einhausung des ,,Auslaufbereiches” resp.
Auflenklimabereiches verzichtet wird, umso mehr wird auch
auf eine gezielte Abluftfiihrung verzichtet. Dies kann in
Genehmigungsverfahren zu groflen Herausforderungen
fihren.

Werden Auftenklimabereiche oder Ausliufe eingeplant, wird
normalerweise der Kotplatz der Schweine aufien angelegt.
Dadurch wird innerhalb des Stalles die Belastung aus dem
Freisetzen von Ammoniak aus dem Kot und Harn gesenkt.
Die Nutzung des Auslaufes als Kotfliche kann durch die
Verlegung der Tranke in den Auslauf wesentlich beeinflusst
werden. Fir diesen Fall ist auf einen Frostschutz zu achten
(gilt auch eingeschrankt fir den Auflenklimastall ohne
Auslauf).

Planungsgrundlagen

Vor dem Stallbau sollten neben dem eigentlichen Stall-
gebdude auch die notwendigen Nebenrdume entsprechend
mitgeplant werden. Dabei ist es bei Erweiterungsgebduden an
vorhandenen Gebduden und Infrastruktur einfacher als bei
der Aussiedlung von Gebduden in einen nicht erschlossenen
Aufenbereich. Die Anordnung von Hygieneschleuse,
Verladerampe und der Kadaverlagerung gehdren ebenso
dazu wie die Lagerung von Stroh und Futter sowie von Mist
und Gille. Wird das Futter in Eigenmischung hergestellt,
sind hinsichtlich der Lagerung, der Aufbereitung und des
Futtertransportes andere Anforderungen zu stellen als bei
einer Fiitterung mit Fertigfutter. Diese Grundentscheidun-
gen sind so vielfiltig, dass sie nicht Gegenstand dieser Schrift
sein sollen.

Stallklimagestaltung und Liiftung

Die Gestaltung des Stallklimas stellt in der Schweinehaltung
insgesamt hohe Anforderungen an den Tierhalter. Dies gilt
sowohl fiir geschlossene Stille mit Zwangsliftungsanlagen
als auch fiir freigeltiftete Auflenklimastille. Das Ziel
moderner Stallklimaverfahren ist es, moglichst effektiv die
notwendigen Luftmengen zugfrei zum Tier stromen zu
lassen. Dabei soll die Zuluftfiihrung so effizient wie moglich
die Frischluft zur ,Nase“ des Schweines stromen lassen.

Gute Luftqualitiat und dem Alter der Tiere angepasste
Temperaturen sind eine Grundvoraussetzung fiir das
Ausschopfen des Leistungspotenzials moderner Genetiken.
Liaftung und Heizung haben dabei vielfiltige Aufgaben,

die sowohl dem Tierwohl dienen als auch die Emissions-
situation erheblich beeinflussen kénnen. Energieeffiziente
Liftungsanlagen sollen die Frisch- und Fortluft mit geringen
Stromungswiderstinden durch den Stall transportieren.
Als Liftungsverfahren haben sich in Schweinestéillen aus
Kostengriinden, vor allem aber auch aus Umweltschutz-
griinden, fast ausnahmslos Unterdruckliiftungssysteme
durchgesetzt. Der wesentliche Punkt dabei ist, dass die
Abluft kontrolliert abgefiihrt werden kann.

Die Liiftung eines Schweinestalles hat die vordringende
Aufgabe, gesundheitsschidliche und auch gebdudeschidigen-
de Stoffe aus dem Stall zu fithren und die Tiere mit Frischluft
zu versorgen. Diese sogenannten Raumlasten stellen
produktionsbegrenzende Faktoren dar. Ist im Sommer im
Wesentlichen die Abfuhr der Warme der bestimmende Faktor

fiir die Hohe der Luftrate, werden im Winter Kohlenstoff-
dioxid und Wasserdampf die bestimmenden Faktoren sein.




Die Grundlage fiir die Berechnung des notwendigen
Luftwechsels ist die DIN 18910, jeweils in der neuesten
Fassung. Hier werden die Mindestluftraten zur Bemessung
der Liiftungsanlage fiir die Sommer- und Wintersituation
unter Beriicksichtigung der tierphysiologischen Daten
abgeleitet.

Die Anpassung des Luftvolumenstromes ist dabei sehr oft die
einzige Moglichkeit die gestellten Anforderungen zu
erfillen. Die Art der Zuluftfithrung hat einen grofen
Einfluss auf die Raumstromung. Die Raumstrémung sorgt
fiir eine Durchspiilung des Stallraumes mit Frischluft. Es soll
aber vermieden werden, dass die Luftgeschwindigkeiten im
Tierbereich Zuglufterscheinungen verursachen. Je hoher die
Einstromgeschwindigkeit der Frischluft in den Stall bzw. das
Abteil ist, desto grofer ist auch die Impulswirkung auf die
Raumluft. Ist die Luftgeschwindigkeit hoch genug, bildet sich
eine gewisse Drehbewegung im Raum. Neben der Luftge-
schwindigkeit bestimmen noch andere Faktoren die
Luftstromung im Raum. Thermik durch aufsteigende
Warmluft von Tieren oder Warmequellen oder auch Zugluft
durch Abkiihlung an kalten Wandflichen zum Beispiel spielt
dabei eine Rolle.

Die Beschreibung der vielen Varianten der Zuluftfithrung
fiir geschlossene Stille und auch die Moglichkeiten offene
bzw. Auflenklimastille gesteuert mit Frischluft zu versorgen
sind so vielfiltig, dass deren Beschreibung den Umfang
dieser Schrift sprengen wiirde. Moderne Zu- und Abluftver-
fahren werden auch in Stéllen mit héheren Tierwohlstan-
dards die Anforderungen erfiillen. Es wird deshalb auf
vorhandene Literatur verwiesen.

Hygieneschleuse

Nicht nur weil sie aus der Schweinehaltungshygieneverord-
nung gefordert wird, ist die Einrichtung einer Hygiene-
schleuse grundséitzlich notwendig, um betriebsfremde
Personen mit betriebseigener Schutzkleidung fiir den
Stallbereich auszuriisten. Daftir ist ein abgeschlossener
Bereich oder eine Umkleidekabine notwendig. Sinnvoll ist
eine Duschmoglichkeit, Grundvoraussetzung ist mindestens

ein Handwaschbecken mit der Pflicht zur Handwaschung vor
dem Betreten des Tierbereiches. Eine Moglichkeit zur
Reinigung und Desinfektion von Schuhwerk oder Stiefeln
sollte auf der Stallseite vorhanden sein. Die Hygieneschleuse
sollte so ausgestattet sein, dass auch betriebseigenes Personal
und der Betriebsleiter in diesem Bereich in die Stallkleidung
wechseln konnen. Auf jeden Fall sollte der Zutritt zum
Tierbereich ohne Schutzkleidung vermieden werden. Dies
gilt sowohl fir das Stallinnere als auch fiir eventuelle
Auslaufe.

Kadaverlagerung

Die Kadaverlagerung muss aufierhalb des Stallgebdudes
erfolgen. Eine Abholung der Kadaver sollte auf keinen Fall
aus dem Schweinebereich geschehen, sondern immer
moglichst weit davon entfernt. Dabei ist auch auf kreuzende
Wege des Fahrzeugverkehrs zu achten. Der Abholplatz und
die Kadaverlagerung miissen leicht zu reinigen und zu
desinfizieren sein. Die Lagervorrichtungen miissen schad-
nagerdicht und gegen den Zugriff von Wildtieren gesichert
sowie eventuell mit einer Kithlungseinrichtung ausgestattet
werden.
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Krankenbucht

Krankenbuchten dienen der Absonderung von kranken
Tieren. Damit sollen eine weitere Ansteckung gesunder Tiere
vermieden und der Heilungsprozess unterstiitzt (weniger
Sozialstress) werden. Die Beobachtung der kranken Tiere ist
in Krankenbuchten besser durchfiihrbar und die Behand-
lungsmoglichkeiten des Einzeltieres sind einfacher. Kran-
kenbuchten kénnen innerhalb eines Stallabteils oder in
einem abgeteilten Bereich einer Bucht angeordnet werden.
Den Tieren in der Krankenbucht ist eine weiche Unterlage als
Liegefliche anzubieten. Wird die Krankenbucht auflerhalb
des Abteiles oder Stalles angeordnet, ist das zur Isolierung
von infektiésen Tieren mit Atemwegserkrankungen oder
Durchfall durchaus sinnvoll, ein Zurtickstallen in die
Ursprungsbucht ist nach dem Gesunden oft nicht mehr
moglich.

Zusammenfassung

Eine wesentliche Rolle fiir das Wohlbefinden der Tiere spielt
eine optimale Buchtenstrukturierung in Liege-, Aktivitats-,
Ruhe- und Kotbereich. Von Bedeutung sind auch die
verfahrenstechnischen Abléufe fiir die Futter- und Wasser-
versorgung sowie geeignete Entmistungssysteme. Schlief3-
lich miissen die hygienischen Anforderungen an Haltungs-
verfahren wie beispielsweise Hygieneschleuse, Kadaverlager
und Krankenbuchten beachtet werden.
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Stallmodelle

Planungsbeispiel 1
Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu und Mistgang
ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
» Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> Liege-, Aktivitats- und Kotbereich planbefestigt
> mittlerer Mistgang, Schlepperentmistung
» Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
> Liegeflache mit Einstreu
> Abdeckung moglich
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Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iber dem Mistgang ange-
ordnet. Der Mistgang ist durch eine zusitzliche geschlossene Trennwand von der Gibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

Kennzahlen:
> Buchtenflache ca. 1,3 m? je Tier
> wenn Abdeckung ca. 0,4 m? je Platz
> Arbeitszeitaufwand: 1,5 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: hoch; ca. 300 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: ca. 600 € je Stallplatz
> Emissionswerte: nach VDI 3894; Blatt 1

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
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Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu und hoher liegendem Kotgang
ohne Aufienauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
mittlerer Mistgang mit hochgelegtem Spaltenboden als Kragrost ausgefithrt
Unterflur-Schieberentmistung
Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu
Abdeckung moglich

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht tiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der {ibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
wenn Abdeckung ca. 0,4 m? je Platz
Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: hoch; ca. 120 bis 150 kg/Platz und Jahr
Baukosten: ca. 700 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894; Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebdude
eigenleistungsfreundlich
Durch den Einbau einer intelligenten Jalousiesteuerung ist der Stall sowohl als Kaltstall
(dann mit Abdeckung des Liegebereiches) oder auch als Warmstall zu betreiben.
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Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Zweiklimazonen und Stroheinstreu
ohne Auflenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
+ 30er Mastbuchen
- Fitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
» Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
- Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
- mittlerer Mistgang mit hochgelegtem Spaltenboden als Kragrost ausgefiihrt
« Unterflur-Schieberentmistung
« Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
- Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der tibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Der Liegebereich ist durch eine Trennwand vom Aktivitats- und Kotbereich abgetrennt und kann gezielt als
klimatisierter Stallbereich betrieben werden.

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m?je Tier
wenn Abdeckung ca. 0,4 m? je Platz
Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: mittel, ca. 120 bis 150 kg/Platz und Jahr
Baukosten: ca. 700 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebaude
eigenleistungsfreundlich
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Neubauldsung: Auflenklimastall
mit geringer Einstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchen
Futterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
mittlerer Mistgang mit Spaltenboden aus Beton oder Dreikantstahl ausgefiihrt
Unterflur-Schieberentmistung
Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der tibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
wenn Abdeckung ca. 0,4 m? je Platz
Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 kg/Platz und Jahr
Baukosten: ca. 700 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
geringe Glllemengen im Stall
Aufienklimareize



Haltungssysteme und Planungsbeispiele | 47

8671

00V
.v

—
59.25
e, 400 4 400 4 400 4§ 400 % 400 f 400 P 400 f 400 1 400 4 400 f 400 { 400 § 400 1 400 %Y
(| 1 i 1 1 1 1 1 1
- =S
AL
o ) o o o o o o o ° ) ° ) °

10.10

[}

o

[}

o

[}
———

o

[}
———

o

[}
———

[}
=

o
———

[}
=

[}
———

[}

22.97

1010
—

e,

i




0=

BZL

Neubauldsung: Auflenklimastall
einstreulos ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchen
Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
vollunterkellerte Ausfiihrung mit Spaltenboden aus Beton mit unterschiedlichem Perforationsgrad
Unterflur-Schieberentmistung
Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der tibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m?je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: geringe Mengen, ca. 50 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 750 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
Aufienklimareiz
Zuluftkonditionierung auch im Sommer moglich
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Neubaulosung: Geschlossener Stall
einstreulos ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
vollunterkellerte Ausfiihrung mit Spaltenboden aus Beton mit unterschiedlichem Perforationsgrad
Unterflur-Schieberentmistung
geschlossener Stall mit Zwangsliftung, Zuluft unterflur durch den Futtergang
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der tibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: geringe Mengen, ca. 50 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 750 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
geschlossenes Gebaude mit Zwangsbeliiftung
gezielte Abluftfiihrung moglich
Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Neubaulosung: Geschlossener Stall
einstreulos ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
teilunterkellerte Ausfiihrung mit Spaltenboden aus Beton oder Dreikantstahl
Unterflur-Schieberentmistung
geschlossener Stall mit Zwangsliftung
Zuluft unterflur durch den Futtergang
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trainken werden iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht iiber dem Kotgang ange-
ordnet. Der Kotbereich ist durch eine zusatzliche geschlossene Trennwand von der ibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschéftigungsfutter.

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 50 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 750 €/Platz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
geschlossenes Gebaude mit Zwangsbeltftung
gezielte Abluftfiihrung moglich
Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 8
Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu mit Aufienauslauf (ohne Dach)

Raum- und Funktionsprogramm:
» 25er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
» teilunterkellerte Ausfithrung mit Spaltenboden aus Beton oder Dreikantstahl
> Unterflur-Schieberentmistung
> Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien
> Auflenauslauf nicht oder teil iiberdacht

Raum- und
Funktionsprogramm

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der Wand zum geschlossenen Stallbereich tiber dem Kotgang
angeordnet. Der Kotbereich ist auflen.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenfldche ca. 1,56 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: mittel, ca. 100 kg /Platz und Jahr
> Baukosten: 750 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Expertenschitzung

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
> AuRenauslauf
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Planungsbeispiel 9
Neubaulosung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu mit Aufdenauslauf

Raum- und
Funktionsprogramm

Raum- und Funktionsprogramm:
» 25er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> planbefestigter Boden mit Stroheinstreu
> Schlepperentmistung
> Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien
» Auflenauslauf nicht oder teiliiberdacht

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der Wand zum geschlossenen Stallbereich tiber dem Kotgang
angeordnet. Der Kotbereich ist auflen.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenfldche ca. 1,56 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: hoch, ca. 300 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
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Planungsbeispiel 10
Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu mit Aufenauslauf

Raum- und
Funktionsprogramm

Raum- und Funktionsprogramm:
» 25er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
» teilunterkellerte Ausfithrung mit Spaltenboden aus Beton oder Dreikantstahl
> Unterflur-Schieberentmistung
> Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
> Liegeflache mit Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der Wand zum geschlossenen Stallbereich tiber dem Kotgang
angeordnet. Der Kotbereich ist auflen.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenfldche ca. 1,56 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: hoch, ca. 150 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
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Planungsbeispiel 11
Neubaulosung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu mit Aufdenauslauf

Raum- und
Funktionsprogramm

Raum- und Funktionsprogramm:
» 25er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> planbefestigter Boden mit Stroheinstreu
> Schlepperentmistung
> Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien
> Auflenauslauf nicht oder teil iiberdacht

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der Wand zum geschlossenen Stallbereich tiber dem Kotgang
angeordnet. Der Kotbereich ist auflen.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenfldche ca. 1,56 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: hoch, ca. 300 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
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Planungsbeispiel 12
Neubaulosung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu ohne Aufenauslauf

Raum- und
Funktionsprogramm

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
» Teilspaltenboden, Liegefliche mit leichtem Gefalle (Schragbodenstall)
> Unterflur-Schieberentmistung
> Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien
> abgedeckter Liegebereich

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet. Der
Kotbereich ist an der Auflenwand.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenflache ca. 1,3 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebdaude
» eigenleistungsfreundlich
> AuRenauslauf moglich
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Planungsbeispiel 13
Neubaulosung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und
Funktionsprogramm

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
> Fiitterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
> Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
» Teilspaltenboden, Liegefliche mit leichtem Gefalle (Schragbodenstall)
> hochgelegter Mistgang mit Dreikantstahlboden
> Unterflur-Schieberentmistung
> Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien
> abgedeckter Liegebereich

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet. Der
Kotbereich ist an der Aufenwand.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter.

Kennzahlen:
> Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 kg /Platz und Jahr
» Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
» Uibersichtliche Bauweise
> preiswertes Stallgebidude
» eigenleistungsfreundlich
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Neubaulosung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
Liege- und Aktivitatsbereich planbefestigt
Teilspaltenboden, Liegefliche mit leichtem Gefélle (Schrigbodenstall)
hochgelegter Mistgang mit Dreikantstahlboden
Unterflur-Schieberentmistung
Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet. Der
Kotbereich ist an der Auflenwand.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.
Zuluftfithrung tiber Strahlliftungssysteme

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m?je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 700 €/Platz
Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
ibersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebdude
eigenleistungsfreundlich
gezielte Abluftfihrung moéglich
Auflenauslauf moglich



Haltungssysteme und Planungsbeispiele | 67

59.25
Bpef, 400 4 400 4 400 4 400 % 400 4 400 % 400 f 400 1 400 % 400 f 400 } 400 § 400 1 400 %6
i i i i i i 1 i 1 i 1 i 1 i i
3% &%
g
e D ——— IS DE—— e
o ) o ) o ) o o o o ) o ) o
e
o ) o o o ) o o o o o o o o
-~
§
§ *gﬁv Ogav
S S
N
g
B
-~
o ) o ) o ) o ° o ° ) ° ) o
s
o ) o ) o ) o o o o o o ) o
% — —— p— —
LR =S




0=

BZL

Neubaulosung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
vollunterkellerter Stall, Liegefliche gering perforiert mit leichtem Gefille
Mistgang mit Dreikantstahlboden
Unterflur-Schieberentmistung
vollklimatisierter Stall mit gezielter Abluftfithrung

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet. Der
Kotbereich ist an der Auflenwand.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.
Zuluftfithrung tiber Strahlliftungssysteme
Zuluftkonditionierung tiber Unterflurzuluftfithrung

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,0 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 700 €/Platz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebaude
eigenleistungsfreundlich
gezielte Abluftfiihrung moglich
Aufienauslauf moglich
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Planungsbeispiel 16
Neu- oder Umbauldsung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
» Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
» vollunterkellerter Stall mit unterschiedlichen Perforationsgraden
> Unterflur-Schieberentmistung
» vollklimatisierter Stall mit gezielter Abluftfiihrung
> mittlerer Futtergang, lange Buchten

Raum- und
Funktionsprogramm

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.
Zuluftfihrung tiber Strahlliftungssysteme

Kennzahlen:
> Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 0,9 AKh je Platz
> Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 50 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
> gut in vorhandene Stallgebdude zu integrieren
> je nach Gtllesystem unterschiedliche Einstreumengen bzw. organische Beschéftigungsmaterialien méglich
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Neu- und Umbauldsung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufienauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchten
Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis (TFV): 1:1 bis 8:1
vollunterkellerter Stall mit unterschiedlichen Perforationsgraden
Unterflur-Schieberentmistung
vollklimatisierter Stall mit gezielter Abluftfithrung
einseitiger Futtergang, tiefe Buchten

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trianken werden {iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.
Zuluftfithrung tiber Strahlliftungssysteme

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
Arbeitszeitaufwand: 0,9 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 50 kg/Platz und Jahr
Baukosten: 700 €/Platz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
Gut in vorhandene Stallgebdude zu integrieren
je nach Giillesystem unterschiedliche Einstreumengen bzw. organische Beschéftigungsmaterialien moglich
Bauform mit waagerechter Stalldecke oder Dach = Deckenkonstruktion
Aufienauslauf moglich
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Planungsbeispiel 18
Neu- und Umbauldésung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
» Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
» vollunterkellerter Stall mit unterschiedlichen Perforationsgraden
> Unterflur-Schieberentmistung
» vollklimatisierter Stall mit gezielter Abluftfiihrung
> einseitiger Futtergang, tiefe Buchten

Raum- und
Funktionsprogramm

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Zuluftfihrung tiber Strahlliftungssysteme

Kennzahlen:
> Buchtenflache ca. 1,3 m?je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 0,9 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 50 kg/Platz und Jahr
> Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
» gut in vorhandene Stallgebdude zu integrieren
> je nach Giillesystem unterschiedliche Einstreumengen bzw. organische Beschiftigungsmaterialien moglich
> AuRenauslauf moglich
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Planungsbeispiel 19
Neu- und Umbauldésung: Geschlossener Stall
ohne Stroheinstreu ohne Aufdenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
» 30er Mastbuchten
» Futterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
> Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 8:1
» vollunterkellerter Stall mit unterschiedlichen Perforationsgraden
> Unterflur-Schieberentmistung
» vollklimatisierter Stall mit gezielter Abluftfiihrung
> mittlerer Futtergang, tiefe Buchten

Raum- und
Funktionsprogramm

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitits- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergdnzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwénde im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Tranken werden tiber dem Spaltenboden an der geschlossenen Wand tiber dem Kotgang angeordnet.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Zuluftfihrung tiber Strahlliftungssysteme

Kennzahlen:
> Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
> Arbeitszeitaufwand: 0,9 AKh je Platz
» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 50 kg/Platz und Jahr
» Baukosten: 700 €/Platz
> Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1

Besonderheiten:
» gut in vorhandene Stallgebdude zu integrieren
> je nach Gullesystem unterschiedliche Einstreumengen bzw. organische Beschédftigungsmaterialien moéglich
> Auflenauslauf moglich
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Neubauldsung: Auflenklimastall
mit Stroheinstreu ohne Auflenauslauf

Raum- und Funktionsprogramm:
30er Mastbuchen
Futterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
Tier-Fressplatz-Verhiltnis: 1:1 bis 4:1
mittlerer Mistgang mit hochgelegtem Spaltenboden als Kragrost ausgefithrt
Liege-, Aktivitats- und Kotbereich planbefestigt
Unterflur-Schieberentmistung
Trauf-Firstliftung mit Curtains (Windschutznetze)
Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Ziel:
Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird erganzt durch kurze, ca. 1,2 m lange Trennwande im Liegebereich. Im
Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.
Die Trinken werden iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht tiber dem Kotgang angeord-
net. Der Kotbereich ist durch eine zusétzliche geschlossene Trennwand von der ibrigen Bucht abgetrennt.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter.

Der Liegebereich ist durch eine Trennwand vom Aktivitats- und Kotbereich abgetrennt und kann gezielt als
klimatisierter Stallbereich betrieben werden.

Kennzahlen:
Buchtenfliche ca. 1,3 m? je Tier
Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz
Strohbedarf Einstreu: mittel, ca. 120 bis 150 kg/Platz und Jahr
Baukosten: ca. 800 € je Stallplatz
Emissionswerte: nach VDI 3894, Blatt 1 bzw. Experteneinschitzung
(vgl. Tab. 3 in Kapitel Standort, Immissionsschutz und Tierwohl)

Besonderheiten:
ubersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebdude
eigenleistungsfreundlich
Auflenklimareize moglich

0=
BZL
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Fir die Genehmigung und den Betrieb einer Schweinehal-
tung sind neben dem Baurecht und tierschutzrechtlichen
Bestimmungen auch die Anforderungen des Immissions-
schutzes ausschlaggebend. Das Tierwohl spielt dabei eine
untergeordnete Rolle, solange die Mindestanforderungen der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung erfallt sind.

Die Genehmigungsfihigkeit des Neubaus oder Umbaus eines
Stalles hangt iberwiegend vom Standort (innerhalb einer
Gemeinde, am Ortsrand oder im AufRenbereich) und den
Umweltfaktoren vor Ort (Abstand zu benachbarten Schutz-
glitern wie Wohnhéusern oder Naturschutzgebieten,
vorherrschende Windrichtung etc.), ab. Es muss sichergestellt
sein, dass

die Anwohner in der Nachbarschaft vor erheblichen
Geruchsbeldstigungen und Gesundheitsgefahren durch
Staub- und Keimemissionen (Bioaerosole) geschiitzt sind
und

die Ammoniak- bzw. Stickstoffeintrige in empfindlichen
Okosystemen wie Wald oder Flora-Fauna-Habitat
(FFH)-Gebieten bestimmte Werte nicht tiberschreiten.

Dabei sind sog. Vorbelastungen durch andere Betriebe immer
mit zu beriicksichtigen. Ein Stall wird umso leichter
genehmigt, je weniger Emissionen und Immissionen er
verursacht.

Von einer Emission spricht man, wenn luftgetragene Stoffe
den Stall tiber Abluftschichte oder offene Seitenwinde
verlassen. Diese verteilen sich mit dem Wind in der Atmo-
sphire und werden dabei verdiinnt (Ausbreitung oder
Transmission), bis sie in der Umwelt als Immission einwir-
ken. Benachbarte Wohnhiuser oder Okosysteme werden als
Schutzgiiter bezeichnet, die diesen Stoffen ausgesetzt sein
konnen. Je nach Umfang dieser Exposition kann es zu einer
schidlichen Umwelteinwirkung beispielsweise durch eine
erhebliche Geruchsbelastung kommen (Abb. 2). Ubliche
Verfahren, die Immissionen fiir Schutzgiiter zu mindern
sind, den Abstand zwischen Stall und Schutzgut zu vergré-
fern, die Abluft tiber hohe Kamine abzuleiten oder die
Stallluft zu filtern.

Diese Anforderungen gelten fiir alle Tierhaltungsbetriebe
unabhingig von ihrer Gréf3e (d. h. auch ,,nur” baurechtlich
genehmigungspflichtige Stille) und Produktionsrichtung
(Schweinezucht oder Mast). Es ist auch egal, ob ein Betrieb
konventionell, besonders tiergerecht oder 6kologisch
wirtschaftet. Die Schutzanforderungen miissen in jedem Fall
eingehalten werden - hier gibt es keine Moglichkeit, die
Anforderungen des Tier- und Umweltschutzes gegeneinan-
der abzuwégen.

In der Praxis haben die Umwelteinwirkungen von Geruch
und Ammoniak die hochste Relevanz, weshalb sich nachfol-
gende Betrachtungen darauf beschrianken.




,r"_’ Transmission —\\‘

Emission
(Gerliche, Ammoniak,
Staub, Bioaerosole)

Immission

Abb. 2: Schematische Darstellung zur Erlduterung wichtiger immissionsschutzrechtlicher Begriffe

Dartiiber hinaus sollen betriebsiibergreifend mogliche
Umweltbeeintrachtigungen durch die Tierhaltung insgesamt
weiter reduziert werden, indem Emissionen im Stall erst gar
nicht entstehen oder durch technische Maftnahmen wie
beispielsweise Abluftfilter verringert werden. Hier spricht
man von sog. emissionsbegrenzenden Anforderungen zur
Vorsorge gegen schidliche Umwelteinwirkungen durch
Einsatz des emissionsdrmsten Standes der Technik bzw. der
besten verfiigbaren Technik (BVT). Diese gelten unabhingig
davon, wie die Standortbedingungen (s.0.) sind. Davon
betroffen sind aber nur die groferen, immissionsschutz-
rechtlich genehmigungspflichtigen Betriebe ab 1.500
Mastschweine-, 560 Sauen- oder 4.500 Ferkelaufzuchtplitzen
(sog. V-Anlagen nach der 4. BImSchV (2017), die in einem
Verfahren ohne Beteiligung der Offentlichkeit immissions-
schutzrechtlich genehmigungsbediirftig sind).

Geregelt wird dieser Stand der Technik in der sogenannten
,Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft” (TA Luft
2002). Die Genehmigungsbehorden haben sich bei der
Beurteilung von Stallbauvorhaben danach zu richten und
stellen entsprechende Auflagen in den Genehmigungsbe-
scheiden. Aktuell umfassen die Vorgaben zur Emissions-
minderung im Wesentlichen folgende Anforderungen:

eine an den Nihrstoffbedarf der Tiere angepasste
Flitterung zur Minderung der Stickstoffausscheidung und
der Ammoniakemission,

verschiedene Managementanforderungen (zB. Sauberkeit
und Trockenheit im Stall, ausreichend Einstreu, optimales
Stallklima) sowie

Anforderungen zur Lagerung von Fest- und Flissigmist
(insbesondere dreiseitig umwandete Festmistplatte,
Giillebehilterabdeckung).

Unabhingig von diesen Anforderungen haben einige
Bundeslander strengere Anforderungen erlassen (sogenannte
Filtererlasse): In den Bundeslindern Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Schleswig-Holstein und Thiiringen
wird bei Betrieben ab 2.000 Mastschweine-, 750 Sauen- oder
6.000 Ferkelaufzuchtplitzen (sogenannte G-Anlagen nach
der 4. BImSchV, die in einem Verfahren mit Beteiligung der
Offentlichkeit immissionsschutzrechtlich genehmigungs-

bediirftig sind) die Abluftreinigung als Stand der Technik
eingestuft und ist damit verpflichtend einzusetzen.

Die TA Luft wird in 2018/19 neugefasst (TA Luft 2018,
Entwurf vom 16.07.2018). Nach derzeitigem Stand sollen im
Bereich der Schweinehaltung insbesondere:

die stark N-/P-reduzierte Phasenftterung (DLG, 2014)
eingesetzt werden, mit der die Ammoniakemissionen im
Vergleich zu einer einphasigen Fiitterung um 20%
verringert werden kénnen,

die Abluftreinigung entsprechend o.g. Filtererlasse fiir
G-Anlagen bundesweit verlangt werden und

bei V-Anlagen Minderungsmafinahmen eingesetzt
werden, die eine Emissionsminderung fiir Ammoniak von
mindestens 40 % zusdtzlich zum Fitterungseffekt (s.o.)
bewirken; hier soll auch eine Teilabluftreinigung in
Betracht kommen, d.h. die Reinigung von 60 % der Abluft
eines Stalles.

Die letzten beiden Anforderungen sollen dazu dienen, die
baulich-technischen Vorgaben der EU (2017) zu den Besten
Verfiigbaren Techniken (BVT) in nationales Recht umzuset-
zen, die aber streng genommen nur fir G-Anlagen gelten.

Frei geliiftete Stille und Auslaufe, die in Bezug auf das
Tierwohl als besonders vorteilhaft eingestuft werden, sollen
nach dem TA Luft-Entwurf zulassig sein (,Qualitdtsgesicherte
Verfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen, kénnen
angewendet werden.“). Wenn - wie in diesen Fillen - eine
Abluftreinigung technisch nicht moéglich ist, ,sollen andere
emissionsmindernde Verfahren und Techniken (...) oder
gleichwertige qualitdtsgesicherte MafSnahmen angewendet
werden.“ Zudem soll es eine Abwagungsklausel geben,
wonach die (... baulichen und betrieblichen Anforderungen
(..) mit den Erfordernissen einer artgerechten Tierhaltung
abzuwdgen sind, soweit diese Form der Tierhaltung zu héheren
Emissionen fiihrt. Bei 6kologischer Tierhaltung nach Verord-
nung (EG) Nr. 834/2007 des Rates vom 28. Juni 2007 iiber die
Gkologische/biologische Produktion und die Kennzeichnung
von Gkologischen/biologischen Erzeugnissen und zur Aufhe-
bung der Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 (EU-AbI. L 189, S. 1)
konnen abweichende Regelungen getroffen werden.“

0=
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Wie diese Ausnahmen zugunsten des Tierwohls von den

grundsatzlichen emissionsbegrenzenden Anforderungen in
der Praxis umgesetzt werden sollen, ist zum aktuellen
Zeitpunkt noch nicht klar. Die vorgenannte Abwigungs-
klausel gilt allerdings nicht fir die eingangs beschriebenen
Schutzanforderungen: Der Schutz der Umwelt und der
Nachbarschaft vor schidlichen Einwirkungen ist in jedem
Fall sicherzustellen und eine Abwégung zu den Belangen des
Tierwohls ist nicht moglich!

Die Freisetzung von Geruch und Ammoniak im Stall hingt
insbesondere von der Grofie der verschmutzten Fliachen, der
Temperatur und dem Luftvolumenstrom bzw. der Luftge-
schwindigkeit tiber den emittierenden Flachen ab. Je grofier
diese Faktoren sind, umso hoher die Emissionen. Eine hohere
Freisetzung im Stall bzw. in der Anlage fihrt in der Regel zu
héheren Emissionen, die immissionsseitig auf die Schutz-
glter einwirken.

Die gleichzeitige Forderung nach mehr Tierwohl und
hoheren Umweltstandards stellt die Tierhalter vor immense
Herausforderungen. Konkrete Planungen fir frei geliiftete
Stalle mit Auslauf sind schwierig, da die Datenlage zu den
Emissionen schlecht ist und mit Annahmen gearbeitet wird.
Nach bisherigem Kenntnisstand wird fiir die als besonders
tiergerecht eingestuften Haltungsverfahren mit Auslauf von
einem hoheren Emissionspotenzial zumindest in Bezug auf
Gertiche als von konventionellen Haltungsverfahren
ausgegangen. Problematisch sind insbesondere (eingestreute)
Ausldufe, wenn sie nicht tiberdacht sind. Durch eine
geeignete Buchtenstrukturierung, sodass die Kotbereiche
von den Tieren eingehalten werden, und ein optimales
Management (regelmiflige Entmistung) kénnen die
Emissionen verringert werden. Allerdings fehlen bisher
belastbare Daten ebenso wie praxiserprobte verfahrens-

technische Minderungsmaffinahmen. Kritisch sind in der
Immissionsbewertung oftmals auch Verfahren mit freier
Liftung zu sehen, da sie als bodennahe Quellen vor allem im
nédheren Bereich um den Stall wirken.

Die Richtlinie VDI 3894 Blatt 1 ,Emissionen und Immissio-
nen aus Tierhaltungsanlagen - Haltungsverfahren und
Emissionen - Schweine, Rinder, Gefliigel, Pferde“ (VDI, 2011)
fasst die Datenlage zu den Emissionsfaktoren fiir Geruch und
Ammoniak aus verschiedenen Tierhaltungsverfahren
zusammen. Danach ,,... deuten Untersuchungen zu Stéllen in
Offenbauweise, z. B. Kistenstille mit getrennten Funktions-
bereichen, darauf hin, dass diese bei freier Lage und in ausrei-
chendem Abstand hinsichtlich der Geruchsstoffimmissionen
vorteilhafter als zwangsgeliiftete Stille zu bewerten sind. In
der Regel konnen die Werte fiir zwangsgeliiftete Stille auch
fir die konservative Beurteilung von frei geliifteten
Haltungssystemen herangezogen werden. Fiir Ausldufe sind
keine Werte verfiigbar. Es ist aber davon auszugehen, dass
verschmutzte Ausldufe die emissionsrelevanten Flachen
vergroflern und einen nicht unerheblichen Anteil an den
Emissionen einer Stallanlage ausmachen kénnen.*

Nach KECK und SCHRADE (2014) ist bei planbefestigten
Boden im Auslauf mit hoheren Emissionen als bei perforier-
ten Boden zu rechnen und grundsétzlich nehmen die
Emissionen mit dem Verschmutzungsgrad zu.

Dagegen liegen fiir die Ammoniakemission aus Stéllen
Erfahrungswerte vor, die nach freier Liiftung und Zwangs-
liftung differenziert sind. Die Ammoniakemissionen von
Aufienklimastillen mit freier Liiftung ohne Auslauf sind
aufgrund der niedrigeren Durchschnittstemperatur geringer

als von geschlossenen, wirmegeddmmten Stillen mit
Zwangsluftung.




Ergebnisse zu Ammoniakemissionen von Haltungssystemen
mit Ausldufen liegen von Untersuchungen in der Schweiz
(KECK und SCHRADE, 2014) und den Niederlanden vor
(AARNINK et al., 2016). Die Untersuchungen aus der Schweiz
zeigen, dass die Ammoniakemissionen im Vergleich zu
zwangsbeliifteten Stdllen mit Teilspaltenboden ohne Auslauf
vor allem im Sommer deutlich héher sind und vom Auslauf
dominiert werden. Sie steigen mit der Lufttemperatur, der
relativen Luftfeuchte, dem Wassereintrag und der Windge-
schwindigkeit. Auch und insbesondere das Management des
Auslaufs ist aufgrund der Wirkung auf die Sauberkeit daher
von hochster Relevanz. Nach den Untersuchungen in den
Niederlanden miissen die Ammoniakemissionen aus
okologischen Stéllen trotz des grofReren Flichenangebotes
nicht zwangsldufig hoher sein: Zwar sind die Emissionen
vom Bodenbereich aufgrund der grofReren verschmutzten
Flache pro Schwein im Allgemeinen grofier als in konventio-
nellen Stillen, andererseits sind aber die flichenspezifischen
Emissionen aus dem Kotkanal aufgrund des niedrigeren
Temperaturniveaus geringer. Diese Befunde zeigen, wie
wichtig neben dem Auslaufmanagement die Buchtenstruk-
turierung fiir die Emissionsminderung ist, um die Kotberei-
che und damit die emissionsaktiven Flichen zu begrenzen.

In Bezug auf die Emissionsminderung gibt es neben der
nihrstoffreduzierten Fiitterung erste verfahrenstechnische
Ansitze, die aber hinsichtlich der Funktionssicherheit und
der Wirksamkeit zur Geruchs- und Ammoniakminderung
insbesondere bei Ausldufen und beim Einsatz von Einstreu-
material noch zu untersuchen sind. Beispielsweise kann
durch eine Kot-Harn-Trennung mit Unterflurschieber (8 %
Quergefille zu einer Harnrinne) und regelméfiger Entmis-
tung (je nach Tiermasse 3- bis 13-mal pro Tag) die Bildung
von Ammoniak aus dem Harnstoff verringert werden, da das
hierfir verantwortliche Enzym Urease, das sich im Kot

befindet, weniger reaktiv ist. Zu diesem System liegen
langjahrige Praxiserfahrungen und Untersuchungen aus
Frankreich vor. Diese zeigen, dass in einem zwangsgeliifteten
Stall mit vollperforiertem Boden mit einer Kot-Harn-
Trennung gegentiber der Kotlagerung im Stall tiber eine
Haltungsperiode eine Emissionsminderung von Ammoniak
in Hohe von mindestens 40 % moglich ist (LOUSSOUARN et
al., 2014).

Auch eine Behandlung der von den Schweinen verschmutz-
ten Oberflichen mit einem Ureaseinhibitor wirkt in diese
Richtung, da das Enzym Urease, das fiir die Bildung des
Ammoniaks aus dem Harnstoff verantwortlich ist, inakti-
viert wird. Zudem ist eine Kombination dieser Maf{nahmen
denkbar. In jedem Fall diirfte sich bei Ausldufen das Manage-
ment in Form einer regelmafligen Entmistung und eine
Uberdachung emissionsmindernd auswirken.

Eine Abluftreinigung kann nicht eingesetzt werden, da
aufgrund der freien Liftung es nicht moglich ist, die Abluft
der Stélle zu fassen und durch einen Abluftfilter zu leiten. In
der Praxis kann daher der Fall auftreten, dass bei grofieren
Betrieben, die in den Geltungsbereich der o.g. Filtererlasse
fallen, frei geliiftete Stélle grundséatzlich nicht genehmi-
gungsfihig sind. Dies kann selbst dann der Fall sein, wenn
zur Kompensation der Bestand verringert und andere Stille
stillgelegt werden sollen.

In Bezug auf die Umweltwirkung und den Immissionsschutz
besonders relevant ist jedoch, dass sich das Emissions- und
Ausbreitungsverhalten von natiirlich geltifteten Stillen
grundsatzlich von Stillen mit Zwangsliiftung unterscheidet.

Bei zwangsbeliifteten Stédllen handelt es sich um gefasste
Quellen, fir die hdufig eine Zentralabsaugung, ein hoher
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Abluftaustritt und eine hohe Abluftgeschwindigkeit
kennzeichnend sind. Wahrend die Emissionen dieser Stélle
bei der Ausbreitung in hoheren Luftschichten verdiinnt
werden, werden bei natiirlich geliifteten Stallen und
Auslaufen die Emissionen bodennah und diffus freigesetzt.
Dies hat wesentlich ungiinstigere Ausbreitungs- und
Verdlinnungsverhiltnisse und damit hohere Belastungen in
der Umgebung zur Folge (Abb. 3).

Fahnenbegehungen im Umfeld verschiedener Stalltypen
zeigen (KECK und SCHRADE, 2014), dass bei gleichem
Abstand die Geruchsintensitit bei Auflenklimastéllen mit
Auslauf grofer als bei zwangsgeliifteten Stillen mit Abluft-
fithrung tiber First und mit Auslauf ist. Bei zwangsgeliifteten
Stallen mit Abluftfiihrung tiber First ohne Auslauf ist die
Intensitidt am geringsten.

Bei Fahnenbegehungen wird die Geruchsfahne im Lee (der
vom Wind abgewandten Seite) eines Stalles ermittelt, indem
die Reichweite der Fahne durch mehrere geschulte Proban-
den (Testpersonen) in verschiedenen Abstinden zur Quelle
begangen wird. Die Geruchsfahne umfasst das Gebiet, in wel-
chem die betreffenden Geriiche eindeutig erkennbar sind.
Bereits vor der Fahnenbegehung werden die Probanden mit
typischen Gertichen der Quelle vertraut gemacht, um zu
gewahrleisten, dass vor Ort auftretende Gertiche differen-
ziert wahrgenommen und der Emissionsquelle eindeutig
zugeordnet werden konnen. Wahrend der Messung wird an
vorgegebenen Messpunkten in Messzeitintervallen von

10 Minuten die Umgebungsluft auf eindeutig auftretende
Gertiche gepriift. Die menschliche Nase ist zurzeit noch die
einzige sinnvolle Methode zur Bestimmung von Gertichen,
da der Einsatz von elektronischen Gerdten bisher zu ungenau
ist.




Abb. 3: Einfluss der Ableitbedingungen auf die Immissionen
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Auch in Bezug auf Kaltluftabfliisse sind Auftenklimastille
mit Auslauf kritisch zu bewerten, wenn es sich um Standorte
in hingigem Geldnde oder im Einflussbereich von Hingen
handelt, die typisch beispielsweise fiir Mittelgebirgslagen
sind.

Kaltluft kann sich bei windschwachen, wolkenarmen
Hochdruckwetterlagen in den Nachtstunden bilden, wenn
die Erdoberflache stark auskiihlt. Die Abkithlung und
Kaltluftbildung hingt vor allem von der Hangausrichtung
und der Landnutzung ab und ist insbesondere auf nach
Stiden orientieren Freiflichen wie Wiesen- und Ackerland
hoch. Die kalte Luft hat eine héhere Dichte als warmere und
flie3t der Neigung folgend Hinge hinab. Werden bodennahe
Emissionsquellen wie Aufenklimastélle mit oder ohne
Auslauf tiberstromt, kénnen deren Emissionen in die Kaltluft
aufgenommen und tiber gréfiere Entfernungen relativ unver-
dinnt transportiert werden, sodass sie selbst an entfernteren
Orten noch zu Geruchsbeldstigungen fithren konnen (siehe
auch VDI (2003) und PETRICH (2013)).

Daher stellen Aufenklimastélle und Auslaufe deutlich
hohere Anforderungen an den Standort als konventionelle,
zwangsgeliiftete Stélle. Dies betrifft vor allem

ausreichend grofle Abstinde zu Schutzgiitern wie
Wohnbebauung und Wald,

glinstige Windverhiltnisse, das heifdt insbesondere eine
geringe Windhdufigkeit in Richtung der Schutzgiiter,
keine Kaltluftabfliisse und

moglichst geringe Vorbelastungen durch andere Betriebe.

Insofern scheiden Dorfgebiete bzw. der Innenbereich von
Ortslagen in der Regel von vorneherein als entwicklungs-
fahige Standorte fiir besonders tiergerechte Stille in der
Schweinehaltung aus.

Die Unterschiede hinsichtlich der Umwelteinwirkungen
zwischen konventionellen Stédllen mit Zentralabsaugung und
Aufenklimastillen werden mit Immissionsprognosen
deutlich, die in der Regel Grundlage einer jeden Stallbau-
genehmigung sind. Diese Ausbreitungsrechnungen werden
mit dem Rechenmodell Austal2000 geméif} TA Luft (2002)
durchgefiihrt. Die Betrachtung der Umweltwirkung
beschriankt sich auf Geruch und Ammoniak, da diese in der
Praxis die grofte Bedeutung haben.

Um die Unterschiede zu verdeutlichen, werden ausgewihlte
Stallkonzepte mit teilperforiertem Boden (Spaltenboden)
und eingestreutem, planbefestigtem Boden beurteilt
(Detailinformationen siehe Tab. 3). Diese lassen sich hinsicht-
lich der Art der Gebdude unterscheiden in

geschlossene, einhdusige Stille mit Zwangsliftung
ohne Auslauf

geschlossene, einhdusige Stille mit Zwangsliftung
und Auslauf

offene, einhdusige Stélle mit freier Liftung
(AuRenklimastille) ohne Auslauf

offene, zweihdusige Stélle mit freier Liftung
(AuRenklimastille) und Auslauf
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Voraussetzung ist, dass alle Varianten ordnungsgeméf}
betrieben werden. Als Emissionsdaten werden die Standard-
werte nach VDI-Richtlinie 3894 Blatt 1 (VDI, 2011), ohne
Bertiicksichtigung der Wirkung einer néhrstoffreduzierten
Fiutterung auf die Minderung der Ammoniakemission, die je
nach Umfang der Rohproteinabsenkung und Anzahl der
Fltterungsphasen mit 10 bis maximal 40 % angesetzt werden
kann, herangezogen.
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Dartber hinaus werden die Planungsvarianten in Bezug auf
die Ammoniakemissionen angegeben in kg pro Tierplatz (TP)
und Jahr (a) wie folgt differenziert:

geschlossene, einhausige Stéalle mit Zwangsliftung
ohne Auslauf: 3,6 kg NH,/(TP a)

geschlossene, einhausige Stélle mit Zwangsltiftung
und Auslauf: 4,3 kg NH,/(TP a)

offene, einhdusige Stélle mit freier Liftung
(Auflenklimastalle) ohne Auslauf: 2,4 kg NH,/(TP a)
offene, zweihdusige Stélle mit freier Luftung
(Auflenklimastalle) und Auslauf: 2,9 kg NH,/(TP a)

Die nach derzeitigem Kenntnisstand zu erwartenden
hoéheren Emissionen durch Auslidufe werden mit einem
pauschalen Zuschlag von 20 % auf den Emissionsfaktor des
Stalles berticksichtigt. Dies ist eine eher vorsichtige An-
nahme; in der gutachterlichen Praxis werden teils deutlich
hohere Emissionen fiir den Auslauf angesetzt (GRIMM, 2016).

Fir die Planungsbeispiele, bei denen ein Unterflurschieber in
Kombination mit einer Kot-Harn-Trennung zum Einsatz
kommt, wird das Minderungspotenzial fiir Ammoniak
vorsichtig mit 20 % eingestuft, da bisher nur Ergebnisse aus
Frankreich far zwangsgeliiftete Stille mit vollperforiertem
Boden (LOUSSOUARN et al., 2014), nicht aber fur Ausldufe
und bei Einsatz von Einstreu vorliegen. Um den Einfluss
eines grofteren Minderungseffektes auf die Umweltein-
wirkungen zu untersuchen, wird fiir eine Planungsvariante
eine Emissionsminderung von 40 % angesetzt (siehe Tab. 3).

Nach VDI 3894/1 (VDI, 2011) sind in Bezug auf die Geruchs-
emissionen bisher nur geringe Unterschiede zwischen
verschiedenen Haltungsverfahren nachweisbar. Tendenziell
tragen Maflnahmen, die zu geringeren Ammoniak- und
Staubemissionen fithren auch zur Minderung der Geruchs-
emissionen bei. Um mogliche Effekte aufzuzeigen werden in
den Modellrechnungen die Geruchsemissionen entspre-
chend der Ammoniakemissionen um +/-20 % variiert.

Bei den getroffenen Zu- und Abschldgen auf die Emissions-
faktoren nach VDI 3894/1 handelt es sich um eine Experten-
einschitzung, um den Effekt der Emissionsstarke auf die
Umwelteinwirkung zu untersuchen und die mogliche
Bandbreite abzubilden. Zur Absicherung der Emissionsdaten
und Minderungseffekte besteht erheblicher Forschungs-
bedarf.




Tab. 3: Hinsichtlich der Umwelteinwirkung untersuchte Planungsvarianten und Einschdtzung zu den Emissionsfaktoren

50 GE/(s GV) Referenzverfahren: zwangsgelifte-
3,6 kg NH,/(TP a) ter Stall mit Zentralabsaugung tiber
nach VDI 3894/1 First (1 Abluftpunkt; H=7,5 m bzw.
10 m Uber Erdboden; Abluftge-
schwindigkeit 7 m/s), ohne Auslauf
60 GE/(s GV) zwangsgelfteter Stall mit Zentral-

4,3 kg NH,/(TP a)

absaugung uber First (1 Abluft-
punkt; H=10 m Giber Erdboden;
Abluft-geschwindigkeit 7 m/s), mit
Auslauf, Zuschlag auf Emissionen
jeweils 20%

50 GE/(s GV) AuRenklimastall mit freier Liiftung,

2,4 kg NH3/(TP a) ohne Auslauf

nach VDI 3894/1

60 GE/(s GV) AuRenklimastall mit freier Liiftung,

2,9 kg NH,/(TP a) teiluberdachter Auslauf; Zuschlag
auf Emissionen jeweils 20 %

40 GE/(s GV) AuRenklimastall mit freier Liftung,

1,9 kg NH,/(TP a) ohne Auslauf; Schieberentmistung/
Kot-Harn-Trennung: Abschlag auf
Emissionen jeweils 20 %

50 GE/(s GV) AuRenklimastall mit freier Liftung,

2,4 kg NH,/(TP a)

40 GE/(s GV)
1,5kg NH,/(TP a)

teilliberdachter Auslauf; Schieber-
entmistung/Kot-Harn-Trennung:
Zu-/Abschlage auf Emissionen
gleichen sich aus

AufBenklimastall mit freier Liftung,
Giberdachter Auslauf, Kot-Harn-
Trennung - Emissionsminde-
rungs-grad NH, 40 % bezogen

auf einen AuRenklimastall ohne
Auslauf

1) Experteneinschitzung, angegeben in Geruchseinheiten (GE) pro Sekunde (s) und GroRvieheinheit (GV); zur Validierung des Emissionsfaktors besteht erheblicher Forschungsbedarf.
Eine Geruchseinheit (GE) ist diejenige Menge an Geruch, die verteilt in 1 m* Neutralluft gerade eben eine Geruchsempfindung ausl8st. Als GroRvieheinheit (GV) werden Tiergewichte
(Einzeltier oder Gruppe) von 500 kg Lebendmasse bezeichnet (https://daten.ktbl.de/gvrechner/gvHome.do#start); das Durchschnittsgewicht eines Mastschweines von 65 kg
Lebendmasse entspricht 65 kg/500 kg = 0,13 GV.

2) Experteneinschitzung, angegeben in kg Ammoniak (NH3) pro Tierplatz (TP) und Jahr (a); zur Validierung des Emissionsfaktors besteht erheblicher Forschungsbedarf.
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Die Unterschiede hinsichtlich der Umwelteinwirkungen
zwischen einem konventionellen Stall mit Zentralabsaugung
ohne/mit Auslauf und einem Aufienklimastall ohne/mit
Auslauf werden am Beispiel der folgenden Immissions-
prognosen (Modellrechnungen) deutlich (Abb. 5 bis 10).

Der Ausbreitungsrechnung liegt jeweils ein Stall mit
gleichem Volumen, gleicher Form und dem gleichen Besatz
von 800 Schweinemastpldtzen und den in Tabelle 3 angege-
benen Emissionen zugrunde. Der konventionelle Stall hat
eine Zentralabsaugung, mit der die Abluft in 7,5 m Hoéhe tiber
Grund bzw. 1,5 m Uber First sowie 10 m iiber Grund bzw. 4 m
uber First und einer Geschwindigkeit von 7 m/s freigesetzt
wird. Bei dem Auflenklimastall handelt es sich um eine
bodengebundene Volumenquelle mit einer Hohe von 4,5 m.

Die Immissionsprognosen werden mit unterschiedlichen
meteorologischen Daten durchgefiihrt. Die Wetterdaten der
Berechnungen in den Abbildungen 5 und 8 entsprechen den
Verhiltnissen, wie sie fiir die norddeutsche Tiefebene typisch
und fiir die Ausbreitung als eher giinstig einzustufen sind

(Abb. 4). Die Ergebnisse in den Abbildungen 6 und 7 sowie 9
und 10 spiegeln eine Windverteilung wider, die von der
Topografie beeinflusst wird und in einer Mittelgebirgslage
auftreten kann. Diese Windrichtungsverteilung ist starker
kanalisiert, die mittlere Windgeschwindigkeit ist geringer
und auch der Anteil ungiinstiger Ausbreitungsbedingungen
ist hoher (Abb. 4). Kleinrdumig auftretende Gelindeeffekte
(s.0., Kaltluftabfliisse) werden in diesem Zusammenhang
nicht berticksichtigt. Diese konnen im Einzelfall allerdings
die Ergebnisse insbesondere bei bodengebundenen Volumen-
quellen stark pragen.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fir Gertiche sind in
den Abbildungen 5, 6 und 7 fiir oben beschriebene meteoro-
logische Ausbreitungsbedingungen dargestellt. Zur Orientie-
rung sind die Abstandsradien fir 250, 500, 750 und 1000 m
um den Stallmittelpunkt eingezeichnet. Die 2 %-Isolinie

Abb. 4: In der Abbildung 4 werden Wetterdaten hinsichtlich Windrichtungsverteilungen und Haufigkeitsverteilungen der
Windgeschwindigkeit, angegeben in Knoten (kn); 1 kn = 0,514 m/s, fiir zwei typische Gebiete aufgefiihrt. Die Bezeichnung
AKS=Ausbreitungsklassenstatistik steht fiir eine Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Aus-
breitungsklasse, ermittelt aus Messungen meteorologischer Daten. Die AKS werden zur Abstandsermittlung in Ausbreitungs-
berechnungen verwendet und kénnen u.a. vom Deutschen Wetterdienst (DWD) fiir Standorte in Deutschland bezogen werden.
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kennzeichnet den Bereich im Umfeld eines Stalles, in dem
nach Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL 2008) die prognos-
tizierte Geruchsbelastung (angegeben als Geruchsstunden-
héufigkeit in Prozent der Jahresstunden?) noch einen
relevanten Beitrag fiir die Gesamtbelastung an einem
Standort liefert. Aufterhalb dieser Isolinie wird der Beitrag
eines Stalles als irrelevant eingestuft. Die ebenfalls darge-
stellte Isolinie fiir 13,3 % Geruchsstundenhaufigkeit
entspricht nach GIRL unter Ber{icksichtigung des tierart-
spezifischen Gewichtungsfaktors fiir Schweine von 0,75%
einer effektiven Immissionsbelastung von 10 %, die gegen-
iber Wohngebieten einzuhalten ist, wenn keine Vorbelas-
tungen auftreten. So wird ,,GIRL*-konform - anders als bei
der Ableitung des Irrelevanzwertes - die geringere Beldsti-
gungswirkung von Schweine- im Vergleich zu Industrie-
geriichen berticksichtigt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen zeigen die
unterschiedliche ,Reichweite” moglicher Belastungen: Diese
ist fir einen zwangsgeliifteten Stall mit einer Zentralabsau-
gung in 10 m Hohe deutlich geringer als fiir einen bodennah

emittierenden Auflenklimastall (Abb. 5 und 6) oder einen
zwangsgelifteten Stall (Quellhohe Stallgebdude 10 m) mit
Auslauf (Abb. 7). Das heif3t, der erforderliche Abstand ist bei
dem Auflenklimastall mit freier Liiftung wesentlich grofier
als bei den Referenzstéllen mit Zwangsliftung und Abluft-
fithrung tiber First. Ebenso ist der erforderliche Abstand fiir
den zwangsbelifteten Stall mit Auslauf grofier (Abb. 7)

Die Immissionsabstidnde sind in Hauptwindrichtung jeweils
am grofiten und hingen mafigeblich vom Standort und den
meteorologischen Verhiltnissen ab. Bei ungiinstigen
Bedingungen (,Mittelgebirgsmeteorologie®) sind die
relevanten Immissionsbereiche um ein Vielfaches grofRer als
an glinstigen Standorten.

In Tabelle 4 sind die Immissionsreichweiten der verschiede-
nen Planungsvarianten vergleichend ausgewertet, da die
bildliche Darstellung den Rahmen der vorliegenden Schrift
sprengen wiirde.

Abb. 5: Die Abbildung zeigt die prognostizierten Geruchsimmissionen mit einer Geruchsstundenhaufigkeit von 2% und 13,3 %

fiir einen AuBenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien- im Vergleich zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellhdhe

von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund -rote Linien-; Wetterdaten ,,norddeutsche Tiefebene*.

J
;,-’ Referenzstalle
H=75m
H=10m

1 Geruchswahrnehmungen als Haufigkeit der Stunden eines Jahres. Dabei wird bereits ein Anteil von 10 % einer Zeitstunde, in dem Gerliche wahrnehmbar sind, als Geruchsstunde
gezahlt. Der Grund dafir ist, dass bereits einige wenige Geruchseindriicke in der Wahrnehmung eine gréRere Belastung als zeitlich tatsachlich auftretend widerspiegeln.

2 Nicht nur die Geruchsstundenhiufigkeit ist fur die belastigende Wirkung von Geruchsimmissionen relevant, sondern auch die Art der Geriiche, also der Tierart. Untersuchungen
zeigen, dass Rindergeriiche weniger beldstigend als Schweinegeriiche sind, und diese weniger relevant als Gefligelgeriiche. Diese Unterschiede werden mithilfe des tierartspezifi-
schen Gewichtungsfaktors berlcksichtigt. Dieser betragt fir Gefliigel mindestens 1, fiir Schweine 0,75 und fir Rinder 0,5.

0=
BZL
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Abb. 6: Die Abbildung zeigt die prognostizierten Geruchsimmissionen mit einer Geruchsstundenhaufigkeit von 2% und 13,3%
fiir einen AuBenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien- im Vergleich zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellhdhe
von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund -rote Linien-; Wetterdaten ,,Mittelgebirge*.

Referenzstalle
H=75m 2
H=10 m

Abb. 7: Die Abbildung zeigt die prognostizierten Geruchsimmissionen mit einer Geruchsstundenhaufigkeit von 2% und 13,3 %
fiir einen AuBenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien- im Vergleich zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellhdhe
von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund -rote Linien- sowie zu einem zwangsgeliifteten Stall mit Auslauf,
Abluftaustritt/Quellhéhe von 10 m iiber Grund -blaue Linien-; Wetterdaten ,,Mittelgebirge“.




Tab. 4: Maximale Reichweite der Immissionswirkung fiir Geruch (2% Geruchsstundenhiufigkeit) und Ammoniak (0,36 kg NH,/(kg a) Deposition) in
Hauptwindrichtung in m fiir die untersuchten Planungsvarianten und MinderungsmaBnahmen im Vergleich; Angaben der Reichweite in Prozent

jeweils bezogen auf den Abstand der zwangsgeliifteten Variante ohne Auslauf mit H =10 m (= 100 %)

5200 GE/s
0,33 kg/h

6240 GE/s
0,39 kg/h

5200 GE/s
0,22 kg/h

6240 GE/s
0,26 kg/h

4160 GE/s
0,17 kg/h

5200 GE/s
0,22 kg/h

4160 GE/s
0,14 kg/h

Geruch:
-510m(H=10m)
=100%

-650m (H7,5m)
NH,-Deposition:
-783m(H=10m)
=100%
-810m(H75m)

Geruch:
-730m(H=10m)
=143%
NH,-Deposition:
-914m(H=10m)
=117%

Geruch:
-779m=153%
NH,-Deposition:
-764m=98%

Geruch:
-864m=169%
NH,-Deposition:
-818m=105%

Geruch:
-690m=135%
NH,-Deposition:
-685m=88%

Geruch:
-714m=140%
NH,-Deposition:
-753m=97%

Geruch:
-694m=136%
NH,-Deposition:
-593m=76%

Geruch:
-705m(H=10m)
=100%
-918m(H=75m)
NH,-Deposition:
-1192m(H=10m)
=100%

-1280m (H=7,5m)

Geruch:

-2060m (H=10m)
=172%
NH,-Deposition:
-1430 m(H=10m)
=203%

Geruch:
->2600m=>217%
NH,-Deposition:
-1255m=178%

Geruch:
->2600m=>217%
NH,-Deposition:
-1343m=191%

Geruch:
->2600m=>217%
NH,-Deposition:
-1122m=160%

(nicht berechnet)

Geruch:
-2300m=192%
NH,-Deposition:
-960 m=137%

Referenzverfahren:
zwangsgellfteter Stall
mit Zentralabsaugung
tber First (1 Abluft-
punkt; H=7,5 m bzw.
10 m tber Erdboden;
Abluftgeschwindigkeit
7 m/s), ohne Auslauf

zwangsgelifteter Stall
mit Zentralabsaugung
iber First (1 Abluft-
punkt; H=10 m tiber
Erdboden; Abluftge-
schwindigkeit 7 m/s),
mit Auslauf, Zuschlag
auf Emissionen jeweils
20%

AuRenklimastall mit
freier Luftung, ohne
Auslauf

AuRenklimastall mit
freier Liftung, teil-
Uberdachter Auslauf;
Zuschlag auf Emissio-
nen jeweils 20%

AuRenklimastall mit
freier Liftung, ohne
Auslauf; Schieberent-
mistung/Kot-Harn-
Trennung: Abschlag auf
Emissionen jeweils 20%

AuRenklimastall mit
freier Liftung, teil-
Uberdachter Auslauf;
Schieberentmistung/
Kot-Harn-Trennung:
Zu-/Abschlage auf
Emissionen gleichen
sich aus

AuRenklimastall mit
freier Liftung, Gber-
dachter Auslauf, Kot-
Harn-Trennung - Emis-
sionsminderungs-grad
NH, 40% bezogen auf
einen AuRenklimastall
ohne Auslauf

1) Experteneinschitzung der Geruchsemission fiir 800 Mastschweineplitze, angegeben in Geruchseinheiten (GE) pro Sekunde (s); zur Validierung der Emissionen besteht erheblicher Forschungsbedarf.
2) Experteneinschitzung der Ammoniakemission fir 800 Mastschweineplatze, angegeben in kg Ammoniak (NH,) pro Stunde (h); zur Validierung der Emissionen besteht erheblicher Forschungsbedarf.
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Berechnungsgrundlage der Emissionen sind die auf die
GroRvieheinheit oder den Tierplatz bezogenen Emissions-
faktoren der Tabelle 3.

In Bezug auf die Umweltwirkungen von Ammoniak sind die
daraus resultierenden Stickstoffdepositionen (N-Deposition),
hier angegeben als NH,-Depostion, gegentiber Wald und
FFH-Gebieten am relevantesten. Als Depositionen bezeich-
net man in diesem Zusammenhang die Ablagerungen von
atmosphérischen Schadstoffen, hier von gasférmigem
Ammoniak durch Adsorption beispielsweise auf den
Blattoberflichen von Pflanzen.

Der Eintrag (Deposition) von Ammoniak bzw. Stickstoff kann
in empfindlichen, nihrstoffarmen Okosystemen zu einer
Eutrophierung (Nahrstoffanreicherung) und Bodenver-
sauerung fiihren, sodass die Okosysteme langfristig
geschidigt werden.

Die Ergebnisse der Immissionsprognosen fiir die Ammoniak-
deposition sind in den Abbildungen 8 bis 10 fiir die o.g.
meteorologischen Ausbreitungsbedingungen dargestellt. Die
Isolinien der Deposition von 0,36 - 2,4 - 3,6 - 6 kg NH,/(ha a)
entsprechen umgerechnet einer N-Deposition von 0,3 -2 -3
- 5kg N/(ha a)).

Die 0,36 kg NH,/(ha a)-Isolinie (bzw. gerundet 0,4) kennzeich-
net den Bereich im Umfeld eines Stalles, in dem nach
aktueller Praxis die prognostizierte Stickstoffdeposition
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keinen relevanten Beitrag flir die Gesamtbelastung in
besonders empfindlichen und geschiitzten Okosystemen
liefert, d.h. hinsichtlich des Naturschutzes irrelevant ist. Die
ebenfalls dargestellten Isolinien fiir 2,4 - 3,6 - 6 kg NH,/(ha a)
entsprechen nach den verschiedenen Entwiirfen der TA Luft
(Entwurf 2018) bzw. dem LAI-Leitfaden (LAI, 2012) einer
irrelevanten Deposition bei weniger streng geschiitzten
Okosystemen, wie beispielsweise Wald.

Auch hier zeigen die Ergebnisse der Modellrechnungen die
unterschiedliche ,Reichweite” moglicher Belastungen. Die
fir den Naturschutz irrelevanten Abstande sind bei den
verschiedenen Stalltypen, aufier in Nebenwindrichtung,
nicht so unterschiedlich wie beim Geruch (Abb. 8 und 9).
Lediglich das Ergebnis fiir den zwangsgelifteten Stall mit
Auslauf (Abb. 10) erfordert einen héheren Abstand auch in
Hauptwindrichtung. Fiir die Ammoniak- bzw. Stickstoff-
deposition werden im Rahmen der Modellrechnungen
groflere Emissionsminderungspotenziale als beim Geruch
eingeschitzt und mit den Ausbreitungsrechnungen abgebil-
det. Aufgrund der linearen Beziehung zur Depositionswir-
kung wirkt sich diese gréftere Minderung immissionsseitig
zumindest bei den giinstigen meteorologischen Ausbrei-
tungsbedingungen der norddeutschen Tiefebene stirker aus
als bei den eher ungiinstigen der Mittelgebirgslage. Aufgrund
des Kriteriums der Geruchsstundenhiufigkeit ist dies fur
Geruchsimmissionen nicht der Fall.

In Tab. 4 sind die Immissionsreichweiten der verschiedenen
Planungsvarianten vergleichend ausgewertet, da die
bildliche Darstellung den Rahmen der vorliegenden Schrift
sprengen wiirde.
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Abb. 8: Die Abbildung zeigt die NH3-Deposition (Eintrag) fiir einen AuBenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien- im Vergleich
zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellhéhe von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund -rote Linien-;
Wetterdaten ,norddeutsche Tiefebene®.
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Abb. 9: Die Abbildung zeigt die NH3-Deposition (Eintrag) fiir einen AuBenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien-
im Vergleich zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellh6he von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund
-rote Linien-; Wetterdaten ,Mittelgebirge“.
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Abb. 10: Die Abbildung zeigt die NH3-Depositionen (Eintrag) fiir einen AuRenklimastall ohne Auslauf -schwarze Linien-
im Vergleich zu den Referenzstillen mit Abluftaustritt/Quellh6he von 7,5 m iiber Grund -griine Linien- und 10 m iiber Grund
-rote Linien- sowie zu einem zwangsgeliifteten Stall mit Auslauf mit Abluftaustritt/Quellhéhe 10 m iiber Grund -blaue Linien-;

Wetterdaten ,Mittelgebirge“.

Die Ergebnisse der Immissionsprognosen zeigen, dass die
gegeniiber Wohnnutzungen einzuhaltenden Abstédnde
hinsichtlich Geriichen

fiir tiergerechte Auflenklimastélle mit freier Liftung und
Auslauf aufgrund der ungiinstigen Emissions- und
Ausbreitungsbedingungen deutlich grofRer als fir
konventionelle, zwangsgeliiftete Stille mit einer Abluft-
fihrung tiber First sind,

in Hauptwindrichtung jeweils am groéf3ten sind und
maflgeblich von den meteorologischen Verhiltnissen
abhingen; bei ungiinstigen Bedingungen sind die
relevanten Immissionsbereiche um ein Vielfaches grofer
als an glinstigen Standorten.

Diese Ergebnisse gelten sinngemaf} auch fiir die Ammoniak-
bzw. Stickstoffdeposition gegeniiber empfindlichen Oko-
systemen, wenn auch nicht ganz so durchgreifend, da im
Vergleich zum Geruch das Emissionsminderungspotenzial
im Rahmen der Modellrechnungen gréfier eingeschitzt
wird. Aufgrund der linearen Beziehung zur Depositionswir-
kung wirkt sich diese groflere Minderung immissionsseitig
- zumindest bei glinstigen meteorologischen Ausbreitungs-

® JReferenzstalle
/  H=7.5m
H=10m

r

bedingungen - starker aus. Beim Geruch ist dies aufgrund
des Kriteriums der Geruchsstundenhiufigkeit nicht der Fall.
Allerdings fehlen fiir abschlieffende Aussagen nach wie vor
belastbare Emissionsfaktoren fiir die einzelnen Planungs-
varianten. Entsprechende Untersuchungen auf Bundesebene
werden durchgefiihrt.

Der Forschungsbedarf gilt auch fir verfahrensintegrierte
emissionsmindernde Mafnahmen. In der Konsequenz haben
allerdings die Dominanz ungiinstiger Ableitbedingungen
frei geliifteter Stille beziehungsweise bodennaher Quellen
und der Meteorologie fiir die Immission vor allem bei
Gerlichen zur Folge, dass das Haltungsverfahren im Hinblick
auf die Umwelteinwirkungen eine untergeordnete Rolle
spielt.

Aufgrund der grofReren Einwirkungsbereiche fiir tiergerech-
te Haltungsverfahren sind geeignete Standorte schwieriger
zu finden und aufgrund grofierer Abstinde nur mit einem
hoheren Aufwand (Kosten) zu erschlieffen. Zudem ist das
Genehmigungsverfahren aufwendiger, weil durch einen
grofleren Einwirkungsbereich potenziell mehr Fremd-
betriebe als Vorbelastung bei der Beurteilung der Umwelt-
einwirkungen zu berticksichtigen sind. Dabei gibt es fiir
besonders tiergerechte Stille oder Okostille keinen Bonus -
sie werden genauso wie konventionelle beurteilt.



Tiergerechte Stille mit freier Liftung und Auslauf stellen
besonders hohe Anforderungen an den Standort und an den
Betreiber, im Vergleich mit konventionellen zwangsbeliifte-
ten Stillen mit Abluftfithrung tiber den First. Durch
zusétzliche Emissionen (Geriiche und Ammoniak, NH,) aus
dem Auslauf - selbst wenn man diese eher vorsichtig ansetzt
-und die bodennahe Freisetzung sind nach derzeitiger
Beurteilung deutlich grofiere Abstinde zur Wohnbebauung
oder stickstoffempfindlichen Okosystemen einzuhalten als
bei konventionellen Stillen. Minderungsmafinahmen, wie
sie bei zwangsgelifteten Schweinestillen beispielsweise in
Form der Abluftreinigung angeboten werden, sind bisher
nicht verfligbar oder ausreichend hinsichtlich der Emissions-
minderung untersucht. Hier besteht Forschungsbedarf.

Insbesondere an Standorten mit einer hohen Vorbelastung
durch andere Betriebe sind besonders tiergerechte Stélle -
wenn Uiberhaupt - in der Regel nur bei Reduktion der
Vorbelastung, d.h. zumeist Abbau des Tierbestandes in
vorhandenen Stillen genehmigungsfihig, damit die
Umweltbelastung nicht zunimmt.

\
A (!\5"”‘ e T :m""’“ .
AT & B ™ et a_mw
B o . L3 LS
L urd B e wam. S L
et r R

- o

0=
BZL



Die Forderungen der Gesellschaft und der Politik nach mehr
Tierschutz - nachzulesen unter anderem im Gutachten des
Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung - beziehen
sich nicht nur auf zukiinftige Neubauten, sondern erfordern
auch massive Umstellungen in bestehenden Haltungs-
systemen.

Die Forderung nach einem hoheren Platzangebot verringert
in bestehenden Stéllen die Anzahl der darin gehaltenen Tiere
mit entsprechenden Konsequenzen fiir die Wirtschaftlich-
keit. Der zusétzliche Einsatz von Stroh erfordert Losungen
zur dosierten Vorlage und zur Verarbeitung in der Giille.

All diese Maflinahmen kosten Geld. Diese zusitzlichen
Aufwendungen kénnen auf den normalen Vermarktungs-
wegen nicht abgedeckt werden. Um die Mehrkosten der im
Haltungskonzept vorgestellten Mafnahmen durch einen
hoheren Fleischerlds auszugleichen, sind entweder Anderun-
gen in der Vermarktung (Markenfleischprogramme,
branchengefiihrte Initiativen, Direktvermarktung) oder
staatliche Férderungen notwendig. Im Folgenden werden die
beschriebenen Mafnahmen des Gesamtbetrieblichen
Haltungskonzeptes vom Kostenansatz her bewertet und die
notwendigen Mehrerlose dargestellt.

Wenn die Anderungen der Haltungskonzepte fiir die
Schweinehaltung konsequent durchgefiihrt werden, betrifft
das nicht nur die Mastschweinehaltung, sondern auch die
Haltung der Sauen im Deck- und Wartebereich sowie im
Abferkelstall und die Ferkelaufzucht. Das heifit, die Schwei-
nehaltung misste bereits ab der Geburt besondere Kriterien
erfiillen. Daraus resultieren auch in der Ferkelerzeugung
Mehrkosten, die iber den Ferkelerlos abgedeckt werden
miissen. Die bisherigen Vorschlédge beziehen sich nur auf die
Anderung der Haltung im Mastschweinebereich. Daher kann
die Berechnung der Mehrkosten nur am Beispiel der Mast
erfolgen. Die notwendigen Mafnahmen in der Ferkel-
erzeugung werden zu einem spiteren Zeitpunkt nachgelie-

fert. Bei den hier vorgestellten Kosten handelt es sich also
ausschliefflich um Mehrkosten in der Schweinemast, die um
einen eventuell hoheren Ferkelpreis durch Mafnahmen in
der Ferkelerzeugung ergidnzt werden miissen.

In der Kalkulation fiir die Schweinemast werden folgende
Kriterien ndher beleuchtet:

zusitzlicher Platzbedarf (1,3 m? je Tier) mit
entsprechender Strukturierung der Buchten,
Einsatz von verzehrbarem organischem
Beschiftigungsmaterial,

Stroheinstreu auf der Liegefliche mit Langstroh,
Mehrarbeit durch erhéhten Aufwand fir Tier- und
Funktionskontrolle sowie

Mehrarbeit durch Einbringen von Stroh.

Nicht betrachtet werden zusdtzliche Mafinahmen durch
zusitzliche Luftkihlungseinrichtungen, durch den Verzicht
auf gentechnisch verdnderte Futtermittel (Sojaschrot) und
durch Kupierverzicht oder Kastration mit Anésthesie und
Schmerzausschaltung, da durch diese Mafinahmen die
Schweinehaltung insgesamt betroffen ist, ob Anderungen in
den Haltungskonzepten erfolgen oder auch nicht.

Die Vorschldge des gesamtbetrieblichen Haltungskonzeptes
empfehlen fiir die Mast einen Mindestplatzbedarf von 1,3 m?
je Tier bis 120 Kilogramm Lebendgewicht. Die Buchten sollen
strukturiert sein, mit je nach Konzept unterschiedlicher
Intensitit eingestreuten Liegeflichen.

Bei einem Neubau wird von Baukosten von rund 600 €/m?
ausgegangen. Bei der Aufteilung von 60 % fiir den Baukorper
und 40 % fiir die notwendige Technik ergeben sich Neubau-
kosten von netto 450 €/Mastplatz reine Stallbau-
kosten ohne Kosten fiir Genehmigung, notwen-
dige Gutachten, den Architekten, Erschlieffung
und Giille- bzw. Mistlagerung. Durch das grofiere
Nutzflichenangebot verteuern sich die Bau-
kosten auf rund 780 €/Mastplatz. Dadurch
ergeben sich Mehrkosten in Hohe von rund

30 €/Mastplatz und Jahr, wenn unterstellt wird,
dass das Gebdude auf 25 Jahre, die Technik auf
15 Jahre abgeschrieben werden und mit einem
Zinssatz von 3 Prozent auf den halben Neubau-
wert sowie mit 2,5 Prozent vom Neubauwert fir
Reparaturen und Unterhaltung gerechnet wird.
Verteuert sich der Stallbau von 600 €/m? auf

700 €/m? belaufen sich die Mehrkosten auf rund
43 €/Mastplatz.
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Tabelle 5: Kostenberechnung hoherer Flichenbedarf und hdhere Baukosten

Mast wie bisher

Kostenblock / Parameter

Investition Stall

Mast
Haltungskonzept
nur mehr Flache

nutzbare Fliche m2/MP 0,75 1,3
Baukosten €/m? 600

Anteil Gebiude (60 %) €/MP 270,00 468,00
Anteil Technik (40 %) €/ 180,00 312,00

€/MP
e/

AfA (25 Jahre Gebiude, 15 Jahre Technik) €/MP 22,80
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW) €/MP 6,75
Reparaturansatz (2,5% auf NW) €/MP 11,25

39,52
11,70
19,50

Mast
Haltungskonzept

mehr Fliche
Baukosten erhoht

13
700
546,00

364,00

450,00 780,00 910,00

46,11
13,65
22,75

Jahreskosten Investition €/MP 40,80 70,72 m

Verbrauchskosten org. Beschiftigungsmaterial

Einsatz von org. Beschaftigungsmaterial

Verbrauch g/Tier uTag 0 0
Mastdauer Tage 120 120 120
Preis €/dt

Verbrauchskosten org. Beschiftigungsmaterial

Verbrauchskosten
Stroheinsatz fiir Einstreu
Verbrauch

Mastdauer

Strohpreis

-m--m--m-

g/Tier u.Tag 0 0
Tage 120 120 120
€/dt

Arbeitskosten

Arbeitszeit Mast

zus. Arbeitszeit fir Stroheinbringung, Tierkontrolle

Lohnansatz

Std./MP 0,8
Std./MP 0

0,8
0,15

0,8
0,15

/e S

Umtriebe Umtr./ Jahr 2,7 2,7 2,7
Kosten

pro Mastplatz €/MP 60,80 94,47 106,26
pro Mastschwein €/MS 22,52 34,99 39,35
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,23 0,36 0,41
Mehrkosten Haltungskonzept Schwein

pro Mastplatz €/MP 33,67 45,46
pro Mastschwein €/MS 12,47 16,84
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,13 0,18

MS = Mastschwein, MP = Mastplatz, SG = Schlachtgewicht, dt = Dezitonne, NW = Neuwert

=
1= BZL
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Falls der Betrieb den zusétzlichen Platzbedarf nicht durch
eine Erweiterung seiner bestehenden Stélle realisieren kann,
miisste der Bestand um etwa 42 Prozent abgestockt werden,
das heifdt in einem Stall mit 1.000 Mastplatzen und einer
Belegung von 0,75 m? je Mastschwein kénnen bei einer
Nettobuchtenfliche von 750 m? nur noch rund 580 Mast-
schweine gehalten werden. Bei einem durchschnittlichen
Deckungsbeitrag von 65 €/Mastplatz miisste der Deckungs-
beitrag je Mastplatz um rund 47 € auf 112 € je Mastplatz
steigen (65 € /(1-0,42)), um das gleiche Einkommen zu
erzielen. Dies ist eine Steigerung von rund 73 Prozent und
damit erheblich mehr als sich aus den erhéhten Baukosten
eines Neubaus errechnet.

Neben den Kosten fiir den zusétzlichen Platzbedarf sind auch
die zusitzlichen Arbeitskosten fiir die Sduberung der
Liegeflichen einzuplanen. Insbesondere bei starken Verko-
tungen der Liegebereiche ist eine tégliche Reinigung
notwendig. Erfahrungswerte zeigen hierzu eine weite
Spanne auf, da die Lage und Beschaffenheit der Liegefldche
mafgeblichen Einfluss auf die Arbeitserledigung hat.
Rechnet man mit durchschnittlich 0,15 Stunden je Platz und
Jahr zuséatzlicher Arbeit bei 25 €/Stunde ergeben sich
Mehrkosten von 3,75 €/Mastschwein bzw. 1,35 €/Mast-
schwein.

Insgesamt sind somit fiir das Kriterium ,,mehr Platz und
Liegefliche“ Mehrkosten zwischen 12,50 € und 17 €/
Mastschwein bei einem Neubau zu kalkulieren.

Die Erweiterungsmoglichkeit oder ein Neubau ist somit
kostengiinstiger als die Bestandsabstockung. Allerdings wird
in vielen Betrieben eine Erweiterung aufgrund baurechtli-
cher oder immissionsschutzrechtlicher Anforderungen nicht
moglich sein.

Stroheinstreu auf der Liegeflache und
Beschiftigungsmaterial

Die Forderung nach Stroheinstreu auf der Liegefliche soll
zwei Anspriiche des Tieres befriedigen. Zum einen soll eine
weiche Unterlage geschaffen und so den Schweinen ein
hoéherer Liegekomfort geboten werden. Die Einstreumenge
kann jahreszeitlich variieren und im Winter etwas dicker
ausfallen als im Sommer. Bei Stallmodellen mit Tiefstreu ist
naturgemif mehr Stroh einzusetzen als in Stallmodellen mit
perforierten Boden und unterschiedlichem Perforationsgrad.
Wird Stroh eingesetzt, muss von einer sehr guten Qualitit
ausgegangen werden, die auch iber das ganze Jahr hinweg
gleichbleibend sein muss. Um auch den hygienischen

Aspekten ausreichend gerecht zu werden, ist eine Strohlage-
rung im Feld ausgeschlossen, es wird daher die Lagerung in
einer geschlossenen Halle unterstellt. Zur Vereinfachung
werden Zukaufkosten fiir Stroh und Beschéiftigungsmaterial
unterstellt, da auf diesem Weg die Kosten fiir Lagerung und
Bergung mit abgegolten sind.

Die Schweine sollen ihren Beschiftigungstrieb ausleben
koénnen, indem sie das Stroh durchwiihlen. Sinnvoll ist es
daher, ein Beschiftigungsfutter anzubieten. Das Beschifti-
gungsfutter sollte im Aktivititsbereich in entsprechenden
Automaten angeboten werden und nicht nur einfach auf die
Liegeflache geworfen werden. Damit erhoht sich die
Attraktivitat und die Verluste kdnnen verringert werden.

Der Eintrag von organischem Material ins Giillesystem ist
nicht zu verhindern. Daher ist das Giillesystem auf diese
Anforderung hin in vorhandenen Stéllen zu tiberpriifen und
bei Neubauten mit zu berticksichtigen.

Schwierig ist es, den Strohverbrauch und die Menge des
Beschiftigungsmaterials zu kalkulieren. Als reines Beschif-
tigungsmaterial wird mit Mengen von 30 bis 50 Gramm je
Tier und Tag kalkuliert. Unterstellt wird der Einsatz von
zugekauftem Luzerneheu. Wird zusitzlich noch die Liegefla-
che eingestreut ist je nach Intensitdt mit einem Verbrauch
von 30 bis 150 g/Tier und Tag zu rechnen.

Nicht zu unterschétzen ist auch hier der Zeitbedarf fiir die
Arbeiten rund um das Stroh. Fiir das Einbringen, Sdubern
und gelegentliche Ausrdumen wird ein Ansatz von 0,15 bis
0,75 Arbeitskraftstunde (AKh) je Mastplatz angesetzt und mit
einer Entlohnung von 25 € je Stunde kalkuliert.
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Tabelle 6: Gesamtkosten der MaBnahmen Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Ringelschwanz
1 2 3 4

Kostenblock / Parameter Mast Mast Mast Mast Mast
wie Haltungs- Haltungs- Haltungskon- Haltungskonzept
bisher konzept nur konzept mehr | zept mehr Fliche | mehr Flache org.

mehr Fliche Fliache org. org. Beschifti- Beschiaftigungsma-
Beschifti- gungsmaterial terial Stroheinstreu
gungsmaterial | Stroheinstreu Baukosten erhoht

Investition Stall

nutzbare Fliche m2/MP 0,75 1,3 1,3 1,3 1,3
Baukosten €/m? 600 600 600 700

Anteil Gebdude (60%) €/MP 270,00 468,00 468,00 468,00 546,00
Anteil Technik (40%) €/MP 180,00 312,00 312,00 312,00 364,00
AfA (25 Jahre Gebiude, 15 Jahre Technik) €/MP 22,80 39,52 39,52 39,52 46,11
Zinsansatz (3,0 % auf 1/2 NW) €/MP 6,75 11,70 11,70 11,70 13,65
Reparaturansatz (2,5 % auf NW) €/MP 11,25 19,50 19,50 19,50 22,75
Verbrauchskosten

org. Beschiftigungsmaterial

Einsatz von org. Beschaftigungsmaterial

Verbrauch g/Tier u.Tag 30 30 30 30

Mastdauer Tage 120 120 120 120 120

Preis €/dt
L ) I R

org. Beschiftigungsmaterial

Verbrauchskosten

Stroheinsatz fiir Einstreu

Verbrauch g/Tier u.Tag 15 50 150 150
Mastdauer Tage 120 120 120 120 120
Strohpreis €/dt

Arbeitskosten

Arbeitszeit Mast Std./MP 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
zus. Arbeitszeit fir Std./MP 0 0,25 0,35 0,75 0,75
Stroheinbringung, Tierkontrolle
Lohnansatz €/Std. 25

Arbeitskosten  €/MP 2000 _ _ _ _
Umtriebe Umtriebe/ 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

Jahr

Kosten
pro Mastplatz €/MP 60,80 105,48 109,68 124,54 136,32
pro Mastschwein €/MS 22,52 39,06 40,62 46,12 50,49
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,23 0,41 0,42 0,48 0,53

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein

pro Mastplatz €/MP 44,68 48,88 63,74 75,52
pro Mastschwein €/MS 16,55 18,10 23,61 27,97
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,17 0,19 0,25 0,29

MS = Mastschwein, MP = Mastplatz, SG = Schlachtgewicht, dt = Dezitonne, NW = Neuwert

=
1= BZL
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Die gesamten Mafinahmen des gesamtbetrieblichen
Haltungskonzeptes sind darauf ausgelegt, unkupierte
Schweine zu halten. Der Verzicht auf das routinemiflige
Kupieren der Ferkelschwinze stellt die Betriebe vor sehr
grofe Herausforderungen. Bislang sind in allen Versuchs-
vorhaben zu diesem Thema nur Losungsansitze erarbeitet
worden. Insofern miissen sich auch die Betriebe vielfach
nach dem Prinzip ,Versuch und Irrtum® mit der Thematik
auseinandersetzen.

Die Haltung von Tieren mit unkupierten Schwinzen
erfordert eine Vielzahl von Maflnahmen, die schon im
oberen Teil ausfithrlicher beschrieben sind. Neben einem
zusitzlichen Platzangebot, zusétzlichem Beschéftigungs-
material oder Raufutter, optimaler Wasserversorgung und
Klimasteuerung ist insbesondere die Tierbeobachtung die
grofite Herausforderung fiir die Betriebe. Hierzu berichten
Betriebsleiter, dass fiir Buchten mit unkupierten Tieren die
doppelte bis dreifache Arbeitszeit fiir die Tierbeobachtung,
Selektion und Steuerung der Gegenmafinahmen aufzuwen-
den ist. Geht man von einer Stunde zusétzlicher Arbeit fir
die Tiere pro Platz aus, wiirden sich bei 25 € Stundenlohn
Zusatzkosten von ca. 9,25 €/Mastschwein ergeben. Rechnet
man zusitzlich noch Investitionskosten fiir zusétzliche
Reserveplitze (zur Aussortierung auffilliger Tiere) und
zusitzliches Beschiftigungsmaterial kommen schnell noch
einmal 3 bis 4 €/Mastschwein an Kosten hinzu. Das bedeutet,
nur in der Mast kdnnte ein Kupierverzicht mit 12 bis 13 €/
Mastschwein zu Buche schlagen.

Die grofite Herausforderung ist aber nicht das Kostenma-
nagement, sondern das Arbeitsmanagement, da bei einem
2.000er Mastbetrieb und einer Stunde Mehrarbeit pro Platz
mindestens eine zusétzliche Arbeitskraft fiir die Tierhaltung
zur Verfiigung stehen misste.

Bezogen auf die Schweinemast betragen die Kosten unter
Berticksichtigung moglicher baulicher Erweiterungen fiir die
vorgeschlagenen Mafinahmen je Mastschwein 25 bis 30 €.
Darin enthalten sind nicht nur die oben ndher beschriebenen
Kriterien, sondern auch Mafinahmen zur Sicherstellung des
Auslaufes und weiteres Beschéftigungsmaterial oder
Beschiftigungsfutter.

Hohere Kosten durch den hoheren Arbeitsaufwand durch
vermehrte Tierkontrolle fiir Langschwanzschweine sind
darin noch nicht enthalten. Werden diese Kosten mitbertick-
sichtigt, steigen die Kosten auf knapp 40 € je Mastschwein.

Darin sind allerdings noch nicht die hoheren Ferkelpreise
enthalten, die der Ferkelerzeuger fiir die Erzeugung von
Ferkeln aus ebenfalls verbesserten Haltungsvorgaben vom
Master verlangen wird.

Die Umsetzung von zusitzlichen TierwohlmafRnahmen ist in
vielen Betrieben auch mit der Frage der Genehmigungsfihig-
keit von zusétzlichem Stallraum verbunden. Kann zusatzli-
cher Platz fiir das Tier nur durch eine Bestandsabstockung
erreicht werden, ist dies mit deutlich héheren Kosten
verbunden. Eine besondere Herausforderung ist neben dem
finanziellen Aspekt das Management der geinderten
Haltungsanspriiche. Die bislang sehr arbeitseffiziente
Schweinemast wird zukiinftig deutlich arbeitsintensiver.
Hierfiir gilt es Losungen zu finden.
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In dieser Broschiire werden Haltungs- bzw. Stallkonzepte
beschrieben, welche die Basis liefern, um fiir die Zukunft
wichtige Herausforderungen zu bewéltigen. Insbesondere
ermoglichen die beschriebenen Modelle den zusatzlichen
Einsatz von strukturiertem Futter, das ein wichtiges Element
ist, um erfolgreich unkupierte Schweine halten zu kénnen.
In allen Beitragen wird speziell auf Faktoren eingegangen,
die sich im Hinblick auf die Vermeidung von Schwanzbeiflen
und Schwanzlasionen als vorteilhaft erwiesen haben.
Zugleich bieten die gewahlten strukturierten Buchten mit
unterscheidbaren Funktionsbereichen sowie teilweise mit
dem Zugang zu Auflenklimaeinfluss oder zu einem Auslauf
die Voraussetzungen fiir eine bessere gesellschaftliche
Akzeptanz der Tierhaltung (Wissenschaftlicher Beirat
Agrarpolitik - WBA, 2015).

Diesen positiven Aspekten stehen im Vergleich zum
gegenwirtigen, hocheffizienten Haltungssystem ,Voll-
spaltenboden im geschlossenen Stall“ jedoch auch Nachteile
gegeniiber.

In den gewéhlten Haltungssystemen muss je Tier mehr Platz
angeboten und mehr Arbeit geleistet werden. Die dadurch
verursachten Mehrkosten miissen der Landwirtschaft in
Form von hoheren Preisen oder tiber staatliche Zahlungen
ausgeglichen werden. Vor allem der hohere Arbeitsaufwand
wird tendenziell eher in gréfReren Betrieben geleistet werden
konnen, die auch Fremdarbeitskrifte beschiftigen und ein
differenziertes Lohngefiige realisieren kénnen.

Die Umstellung auf neue Haltungssysteme wird tiblicher-
weise von Wachstumsschritten begleitet, die ihrerseits von
vielen Menschen eher kritisch gesehen werden. Inwieweit die
gesellschaftliche bzw. nachbarschaftliche Bereitschaft
vorhanden sein wird, den Bau von solchen ,tierfreundlichen”
Stillen eher zu akzeptieren, wird sich noch zeigen missen.
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Der Bau offener Stélle mit nicht kontrollierbarer Abluftaus-
breitung fihrt zu deutlich hoheren benétigten Abstdnden zu
sensiblen Gebieten, wie etwa Wald oder Wohnbebauung.
Dadurch wird die Standortfindung erheblich erschwert.
Realisierbar erscheinen solche Stallbauten nur im Aufienbe-
reich, wofiir jedoch auch durch ein entsprechendes Baurecht
realistische Moglichkeiten geschaffen sein miissen.

Offene Stélle ohne rundherum geschlossene Winde sind
hygienisch kritischer zu sehen. So kénnen Schadnager,

Vogel oder Wild- und Haustiere leichter eindringen und die
Schweine mit teilweise auch lebensmittelrechtlich kritischen
Erregern und Parasiten in Kontakt bringen. Auch durch eine
aufwendige und teure Einfriedung der Stallungen wird
dieses Risiko nicht vollig auszuschalten sein. Behordlicher-
seits und seitens der abnehmenden Hand muss man sich
dieser Tatsachen bewusst sein und konstruktive und faire
Losungen anstreben.

Selbst bei bester Pflege und Reinigung der Buchten werden
die planbefestigten Boden in den neuen Stallungen nicht so
sauber sein wie die aktuell tiblichen Vollspalten-
bodenbuchten, was wiederum oft zu einer stirkeren
Verschmutzung der Tiere fiithren wird. Auch dies erfordert
das Verstandnis aller Beteiligten - bis hin zu Medien und
Gesellschaft.

Inwieweit die in der Broschiire beschriebenen Haltungskon-
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Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen, Kassel, Fachbereich 31,
Okonomie

Stephan Fritzsche

KTBL, Darmstadt, Team Tierhaltung,
Standortentwicklung, Immissions-
schutz

Ewald Grimm

KTBL, Darmstadt, Team Tierhaltung,
Standortentwicklung, Immissions-
schutz

Sven Hauser

DLG eV, Frankfurt, Fachzentrum
Landwirtschaft, Bereichsleiter
Tierhaltung und Innenwirtschaft

Dr. Christina Jais

Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft, Grub, Institut fir
Landtechnik und Tierhaltung
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Dr. Heiko Janssen
Landwirtschaftskammer Nieder-
sachsen, Oldenburg, Fachreferent
Schweinezucht, Schweinehaltung

Dr. Dorothea Losel
Landesforschungsanstalt fur
Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern,
Institut fir Tierproduktion

Jorn Menning

Landesanstalt fiir Landwirtschaft
und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Iden,
Technik und Bauwesen

Dr. Eckhard Meyer

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie,
Kollitsch, Abteilung Landwirtschaft,
Referat Tierhaltung und Tier-
fitterung

Dr. Stefan Neser

Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft, Freising, Arbeits-
bereich Umwelttechnik in der
Landnutzung

Dr. Thomas Paulke

Landesamt fiir Lindliche Entwick-
lung, Landwirtschft und Flurneu-
ordnung Brandenburg, Teltow,
Ortsteil Rihlsdorf, Arbeitsbereich
Schweinezucht und -haltung

Dr. Wolfgang PreiBinger

Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft, Lehr-, Versuchs- und
Fachzentrum fiir Schweinehaltung,
Schwarzenau, Arbeitsbereich
Schweineerndhrung

Andreas Sandhager
Direktor des Landesbetriebs
Landwirtschaft Hessen, Kassel

Hansjorg Schrade

Leiter des Bildungs- und Wissens-
zentrums Schweinehaltung,
Schweinezucht, Boxberg

Dr. Tanja Zacharias

Bildungs- und Wissenszentrums
Schweinehaltung, Schweinezucht,
Boxberg, Referentin fiir Tierverhalten
und Fiitterung
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Tierschutzindikatoren: Leitfaden fiir die Praxis - Schwein

Der Leitfaden bietet einen Vorschlag fiir eine Selbstkontrolle der Tiergerechtheit in
der Sauen-, Saugferkel-, Aufzuchtferkel- und Mastschweinehaltung. Mittels
tierbezogenen Indikatoren, in Steckbriefen anschaulich erldutert, kénnen Tierhalter
priifen, welche Rolle in der Praxis hiufig auftretende Probleme auf dem eigenen
Betrieb spielen.

2016, 60 Seiten, Bestell-Nr. 12617

Faustzahlen fiir die Landwirtschaft

Als verlassliches Nachschlagewerk fiir produktionstechnische, betriebswirtschaftli-
che und unternehmerische Kenndaten gehoren die ,,Faustzahlen fir die Landwirt-
schaft“ zu den Standardwerken der Agrarliteratur. Fiir die 15. Auflage haben rund 80
Expertinnen und Experten aus ihren Fachgebieten interessante und aussagefihige
Daten bedeutsamer Quellen zusammengetragen und mit eigenem Wissen erginzt.
Mit den Ergebnissen lassen sich viele Fragen ohne weitere Recherche beantworten.

2018, ca. 1450 Seiten, Bestell-Nr. 19523

Anwendung des Bauplanungsrechts
Konsequenzen fiir Stallbauvorhaben

Welche Auswirkungen hat die Beschrankung der planungsrechtlichen Zulassung
groflerer landwirtschaftlicher Betriebe, speziell die Gesetzesnovelle 2013, auf die
betroffenen Betriebe und die Entwicklung der Nutztierhaltung? Hilfestellungen
konnen den mit Genehmigungsverfahren fir Stallbauten befassten Verwaltungen

und Entscheidungstragern Argumente fir ihre Entscheidungen liefern.

2018, 60 Seiten, Bestell-Nr. 40122

Liiftung und Wiarmediammung geschlossener Stille
Bemessung nach DIN 189120: 2017-08

Diese Veroffentlichung erldutert in Gibersichtlicher Form die Grundlagen fir die
Berechnung und Planung der Liftung und Heizung in zwangsgeliifteten Stéllen fir
Rinder, Schweine, Hithner, Puten und Pferde gemaf der DIN 18910:2017-08.

Es enthilt u. a. die wichtigen Mindestluftraten bei der Liftung fiir die Winter- und
Sommersituation.

2018, 48 Seiten, Best.-Nr. 12624

Bestellung an:
KTBL, Bartningstrafie 49, D-64289 Darmstadt | Tel.: +49 6151 7001-189 |
E-Mail: vertrieb@ktbl.de | www.ktbl.de

o=
BZL



0=

BZL

Klavengesundheit
beim Schwein

Anzeigepilichtige
Tierseuchen
-

oy

?

Meldepflichtige
Tierkrankheiten

Klauengesundheit beim Schwein

Klauenverletzungen und -erkrankungen werden hiufig in der Sauenhaltung nicht erkannt.
Doch gerade mit der Gruppenhaltung von tragenden Sauen steigt die Bedeutung von
gesunden Klauen, denn Klauenschidden kosten bares Geld. Die Broschiire erldutert, wie
Klauenschiden entstehen und wie man vorbeugen kann. Ausgehend von der Anatomie der
Schweineklaue werden Klauenverletzungen und -erkrankungen mit vielen aussagekraftigen
Fotos vorgestellt. Praktiker finden hier aufRerdem einen kompletten Klauenbeurteilungsbo-
gen, mit dem sie mogliche Schiden exakt einordnen konnen. Ausfiihrlich werden die
Einflussfaktoren Haltung, Management, Fiitterung und Genetik behandelt, weil vorbeugende
Mafinahmen in diesen Bereichen der Schliissel zum Erfolg sind.

Broschiire, DIN A5, 112 Seiten, Erstauflage 2011, Bestell-Nr. 1581

Anzeigepflichtige Tierseuchen

Ob Afrikanische Schweinepest oder Maul- und Klauenseuche - nur eine schnelle Erkennung
von Tierseuchen kann ihre Verbreitung verhindern und zur erfolgreichen Bekimpfung
beitragen. Deshalb besteht die gesetzliche Pflicht zur Anzeige gefihrlicher Tierkrankheiten.
Die Broschiire informiert Tierhalter, welche Seuchen bereits bei Befallsverdacht der zustandi-
gen Behorde mitgeteilt werden miissen. Ursachen, Verbreitungswege, Merkmale und
Mafinahmen gegen die Weiterverbreitung aller anzeigepflichtigen Tierseuchen werden
beschrieben. Fotos zeigen wichtige Krankheitssymptome. .

Broschiire, DIN A5, 112 Seiten, 14. Auflage 2016, Bestell-Nr.1046

Meldepflichtige Tierkrankheiten

Das Tierseuchenrecht sieht fiir diverse Krankheiten eine Meldepflicht fiir Tierarzte und Leiter
von Veterindruntersuchungsdmtern vor. Behdrden kénnen die Verbreitung dieser Krankhei-
ten auf diese Weise verfolgen. Die Broschiire stellt alle meldepflichtigen Tierkrankheiten vor,
einschliefilich ihrer Ursachen, Symptome, Infektionswege und Moglichkeiten der Bekdmp-
fung. Zahlreiche Fotos veranschaulichen charakteristische Krankheitssymptome und
erlauben eine erste Diagnose bei Verdacht auf Erkrankung. In der Neuauflage ist eine Reihe
von Erkrankungen aktualisiert.

Broschiire, DIN A5, 80 Seiten, 3. Auflage 2016, Bestell-Nr. 1564
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Glibck im Schrweinestall? -
Tierwohl in der Schweinebaltong
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Die neue Diingeverordnung

Die Diingeverordnung wurde 2017 grundlegend tiberarbeitet, mit dem Ziel, die Effizienz der
Dingung zu erhéhen, die Gewésserbelastungen zu verringern und die Ammoniakemissionen
zureduzieren. Was das fiir die Praxis bedeutet, erldutert diese Broschiire. Sie stellt die aktuelle
Rechtslage vor und zeigt wie bei der Diingebedarfsermittlung vorzugehen ist. Sie informiert
iber Aufbringungsbeschriankungen, Sperrzeiten und Lagerkapazitidten und gibt einen
detaillierten Uberblick {iber die verschiedenen Aufbringungstechniken. Die Autoren gehen
dariiber hinaus auf die betriebliche Obergrenze fiir Stickstoff ein, erldutern den Nahrstoff-
vergleich und geben Hinweise zu den Aufzeichnungspflichten und Ordnungswidrigkeiten.

Broschiire, DIN A4, 56 Seiten, 2. Auflage 2018, Bestell-Nr. 1756

Effizient diingen - Anwendungsbeispiele zur Diingeverordnung

Die Broschiire stellt Mafinahmen vor, mit denen Landwirte die Stickstoff- und Phosphor-
diingung auf ihrem Betrieb effizienter gestalten konnen. Auflerdem wird anhand von
Beispielbetrieben (Ackerbau-, Gemisebau-,Veredlungs- und Futterbaubetrieb) gezeigt, wie
sich die Dingeverordnung auf die Diingepraxis auswirkt und wie die zuvor beschriebenen
Mafinahmen zur Effizienzsteigerung berticksichtigt werden kénnen. Die Ziele der Diinge-
verordnung und Hintergrundinformationen werden in der Broschiire ,,Die neue Diinge-
verordnung” (Bestell-Nr. 1756) erldutert.

Broschiire, DIN A4, 68 Seiten, Erstauflage 2018, Bestell-Nr. 1770

Gliick im Schweinestall? - Tierwohl in der Schweinehaltung

Manche Schiilerinnen und Schiiler haben schon einen Bauernhof mit Schweinen besucht.
Dieses Alltagswissen bezieht dieser Unterrichtsbaustein mit ein. Er kann besonders gut in der
5.und 6. Jahrgangsstufe im Fach Biologie eingesetzt werden. Dort empfiehlt der Lehrplan
beispielsweise Themen wie ,Tiere und Pflanzen in ihren Lebensrdumen®, ,Vielfalt der
Lebewesen®, ,Nutztiere“ oder ,Tierzucht“. Auch im Fach Erdkunde/Geografie l4sst er sich
einsetzen. Der Baustein nutzt als zentrales Element eine bei Kindern dieser Altersgruppe
beliebte Leseform, den Comic. Ihn sollen sie selbst erstellen. Fiir die moglichst leichte
Umsetzung enthilt er entsprechende Vorlagen beispielsweise fiir Personen, Tiere oder Sprech-
blasen, sodass der Aufwand fiir seine Vorbereitung und Durchfiihrung sehr gering ist.

Broschiire, DIN A4, 12 Seiten, Erstauflage 2018, Bestell-Nr.: 0462
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Ohne Bienen keine Friichte
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Unsere kleinsten Nutztiere liefern nicht nur Wachs und Honig, sie bestduben auch fast 80 %
der Nutzpflanzen. Ein grofier Teil unserer Nahrungsmittel hingt indirekt mit den Bienen
zusammen. Das Heft vermittelt einen Einblick in die faszinierende Welt der Bienen, ihre
soziale Organisation und ihre Fahigkeit miteinander zu kommunizieren. Jeder Garten-
und Balkonbesitzer kann dazu beitragen, Bienen Nahrungspflanzen vom zeitigen Frithjahr
bis zum Herbst zur Verfligung zu stellen.

Ohine Bienen kelme Prachoe

Heft, DIN A5, 44 Seiten, Erstauflage 2017, Bestell-Nr. 1567

Integrierter Pflanzenschutz

o e
Durch die Verfahren des integrierten Pflanzenschutzes kénnen Ertrags- und Qualitéts-
verluste durch Schiddlinge, Krankheiten und Unkrauter weitgehend verhindert werden.
Das Heft macht dem Praktiker das Konzept des integrierten Pflanzenschutzes verstiandlich.
Neben den Acker- und pflanzenbaulichen Mafinahmen werden Schutz, Férderung und
Einsatz von Niitzlingen sowie der sachgerechte chemische Pflanzenschutz nach dem

Schadensschwellenprinzip vorgestellt.

Imegrierter Planzenschanz

Heft, DIN A5, 52 Seiten, 7. Auflage 2018, Bestell-Nr. 1032

Agrarmeteorologie

Die Agrarmeteorologie beschiftigt sich mit dem Einfluss von Wetter und Klima auf die
Kulturpflanzen und gibt Empfehlungen fiir die Arbeit auf dem Feld. Die vorliegende Broschii-
re zeigt, welche Bedeutung diese Empfehlungen fiir den Agrarbereich haben. Das gilt zum
Beispiel fiir die Dingung oder fiir den Pflanzenschutz. Grundlagen sind die Entwicklungs-
prognosen der Pflanzen und der Schaderreger, zum anderen die Vorhersage von Witterung
und Kleinklima. Die Agrarmeteorologie verbindet all diese Faktoren, so dass daraus konkrete
Empfehlungen fiir den Landwirt abgeleitet werden kénnen. Hier werden die theoretischen
Grundlagen und die praktischen Anwendungen fiir Landwirtschaft und Gartenbau, Weinbau,
Obstbau und Sonderkulturen vorgestellt.

Broschiire, DIN A4, 184 Seiten, Erstauflage 2015, Bestell-Nr. 1651
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Berulbildung
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Sicher transportieren in der Land- und Forstwirtschaft

Ladungssicherung ist bei landwirtschaftlichen Transporten sehr wichtig. Das Heft gibt dazu
praktische Hinweise. Es fasst die wichtigsten gesetzlichen Vorgaben zusammen und erklart,
wann der Fahrer, Halter oder Verlader im Schadensfall haftet. Es stellt alle gingigen Arten der
Ladungssicherung und die fachlichen Grundsitze des Beladens vor. Beispiele werden vor-
gestellt. Die Palette reicht von Getreide, Stroh, Zuckerriiben bis zu Silage, Giille oder auch
Holz. Ausfiihrliche Anhénge liefern Zahlen zur Schittdichte und zu den Ladeeigenschaften
wichtiger landwirtschaftlicher Erzeugnisse. Zusitzlich gibt es Tipps zum richtigen Verhalten
im Falle eines Unfalls. Ein herausnehmbarer Aufkleber weist auf das sichere Bremsen bei
Fahrten mit Anhéinger hin.

Heft, DIN A5, 56 Seiten, 6. Auflage 2018, Bestell-Nr. 1574

Ratten und Hausmaiuse

Ratten und Miuse zihlen nach wie vor zu den wichtigsten Vorratsschadlingen. Das Heft stellt
die Lebensweise der hiufigsten Arten vor und gibt einen Uberblick iiber die Méglichkeiten
zur Vorbeugung und Bekdmpfung. Schwerpunkt ist der Einsatz chemischer Mittel. Dabei
werden die wichtigsten Wirkstoffe und das Auftreten von Resistenzen beleuchtet. Zudem
wird der Ablauf einer korrekten Bekdmpfung beschrieben, von der Abschitzung des Aus-
gangsbefalls tiber die Giftausbringung bis zur Beseitigung von Kéderresten. Auflerdem nennt
das Heft wichtige Auskunftsstellen und Behorden fiir die Nagerbekdmpfung und gibt
Empfehlungen zur sicheren Lagerung, zur Anwendung und zur richtigen Behandlung bei
auftretenden Vergiftungserscheinungen.

Heft, DIN A5, 56 Seiten, 4. Auflage 2018, Bestell-Nr. 1517

Berufsbildung in der Landwirtschaft

Wer als Landwirt oder Landwirtin im Wettbewerb bestehen will, braucht eine solide Berufs-
ausbildung. Wie diese genau aussieht und welche alternativen Berufswege es gibt, dariiber
informiert dieses Heft. Ausgebildeten Fachkriften stehen vielféltige Tatigkeitsbereiche offen.
Die wichtigsten Aufgaben und die beruflichen Anforderungen werden vorgestellt und die
Bildungswege beschrieben. Neben der Berufsausbildung zum Landwirt/-in und den berufli-
chen Fortbildungen gehort auch das Studium an Fachhochschulen und Universitdten zum
Inhalt. Adressen der Hochschulen mit landwirtschaftlichen Studiengéngen, die Ansprech-
partner in den zustdndigen Stellen fiir die Berufsbildung, die Rechtsgrundlagen sowie
weiterfiihrende Internethinweise sind aufgefiihrt.

Heft, DIN A5, 52 Seiten, 9. Auflage 2017, Bestell-Nr. 1189
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Auf zwolf Fragen zu einem bestimmten landwirtschaftlichen
Thema geben die handlichen Pockets (10,5 x 10,5 cm, 28 Seiten)
spannende und teils iberraschende Antworten. Die Pockets sind
kostenlos gegen eine Versandkostenpauschale tiber den BLE-
Medienservice zu beziehen.

Folgende Pockets sind bisher erschienen:

> Der Schatz unter unseren Fiiflen Bestell-Nr. 0401, 2018

> Bauer sucht Wetter Bestell-Nr. 0411, 2017

> Schmetterlinge im Bauch? Bestell-Nr. 0421, 2018 -|I-:---m o
ik

> Ein gutes Tropfchen Bestell-Nr. 0433, 2018 S -

» So leben Milchkiihe Bestell-Nr. 0457, 2018 .

> So leben Schweine Bestell-Nr. 0458, 2018

> So leben Hithner Bestell-Nr. 0459, 2018

> Insekten - Faszination auf sechs Beinen Bestell-Nr. 0479, 2018

Der BLE-Medienservice
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Folgen Sie uns auf
Twitter und YouTube

v | (> ) www.praxis-agrar.de



1007/2018

Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)
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Dieses Produkt wurde in einem klimaneutralen Druckprozess mit Farben aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt.
Das Papier besteht zu 100 % aus Recyclingpapier.

Nachdruck oder Vervielfiltigung - auch auszugsweise - sowie Weitergabe mit Zusitzen, Aufdrucken oder Aufklebern
nur mit Zustimmung der BLE gestattet.
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Das Bundesinformationszentrum Landwirt-
schaft (BZL) ist der neutrale und wissens-
basierte Informationsdienstleister rund

um die Themen Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei, Imkerei, Garten- und Weinbau -
von der Erzeugung bis zur Verarbeitung.

Bestell-Nr. 1007
Preis: 6,50 €
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Wir erheben und analysieren Daten und
Informationen, bereiten sie fiir unsere
Zielgruppen verstiandlich auf und kommuni-
zieren sie liber eine Vielzahl von Medien.

www.praxis-agrar.de




